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Nachhaltiger Wasserbau mit Beton
Dr. Jens Ewert, Online 27.04.2022

Warum hat Beton so ein schlechtes Image?

Handlungsbedarfe Industrie

Die weltweite Zementindustrie produziert
jahrlich 6-8% aller CO,-Emissionen.
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Beton ist nach Wasser das meist ‘
verbrauchte Material.
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Warum hat Beton so ein schlechtes Image?

CO, Fussabdruck (Carbon Footprint)

W? Der durchschnittliche Burger in Deutschland hat
gt @@y einen CO, FuBabdruck von 11,6 t CO,, pro Jahr

Was bedeutet diese Zahl?

@ km/ Jahr pro Kopf = 11.800 km

_ — 2,1t CO, im Jahr
2 Spritverbrauch = 7,8 |

Flug von Dusseldorf nach Palma (Hin- und Zurlck = 2.700 km) — 1tCO,

2 Fleischkonsum/ Jahr = 60 kg — 330 kg CO, im Jahr
* Quellen: https://www.naturefund.de/wissen/co2_rechner/
https:/de statista.co istik/daten/studie/3657 3/umfrage/pro-kopf-verbrauch-von-fleisch-in-deutschland-seit-2000/
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Warum hat Beton so ein schlechtes Image?

*=2,3tBeton * =400 kg Porenbeton
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Warum hat Beton so ein schlechtes Image?

*=223t Beton * =400 kg Porenbeton
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CO,- Footprint der Ausgangsstoffe fiir Beton

Zusammensetzung Beton:

Zusatzstoffe

asser Zusatzmittel
w15% 2% g
Sand 2,14
Kies 2,58
Splitt 14,8
Rezyklat 16,8
Gesteinskdrmung
72% Zement 578
(Durchschnitt)
Holcim CEM 11I/B 281

Quelle: Okobaudat
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Klinker- und Zementherstellung

Produktion | Produktion Zement

Rohmaterial — Homogenisierung —  Klinkerproduktion —  Zementmahlung — und Versand

Grofter Einfluss kommt aus der

= Ldosung heute:
Klinkerproduktion: 790 - 870 kg CO,/t Klinker

Zemente mit geringem
CaCO, + Energie — CaO + CO, Klinkerfaktor
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Nachhaltig Bauen mit Beton

Derzeitige Losungsansatze

* Reduzierung oder Substitution des Portlandzementklinkers

* Verwendung von Recyclingmaterial

* Kompensation durch CO,, Zertifikate

ECOPlanet **°

CEMII/A42,5N
Der klimaneutrale Zement

Bl e,
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9

* |nnovationen

Filr Profis und
Heimwerker

Nathﬁaltiger ; ﬂ c
Bauen durch -

Kreislaufwirtschaft

Y
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Reduzierung / Substitution des Portlandzementklinkers

100
o Erhebliche Verringerung des
= CO,-AusstoRes durch Auswahl
S 75 einer anderen Zementart moglich
=
c
[
S
Q
B 50
(3]
©
‘D
el
2
_.g 25
Z Abnehmender Klinkeranteil
o Zunehmender Hittensandanteil
o
O 0
CEMI| CEMI/A-S CEMII/B-S CEMII/A CEM II/B
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Verwendung von Recyclingmaterial

Kreislaufwirtschaft - rezyklierte Gesteinskornung

Selektiver Riickbau Abbruchschutt iz D Sch_lleBen des
Aufbereitung Kreislaufs
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Zulassige Anteile von rezykliertem Material in R-Beton

Anwendungsbereich Kategorie der Gesteinskérnung
Alkali-Richtlinie 5)(;[;153\1 206-1/DIN Typ 1 Typ 2
WO (trocken) XC1 <45 Vol.-% <35 Vol.-%
WF (feucht) X0 und XC1 - XC4 < 35 Vol.-% < 35 Vol.-%

XF1 und XF3, WU Beton <35 Vol.-% <25 Vol.-%
XA1 < 25 Vol.-% <25 Vol.-%

* Nur grobe Gesteinskérnung (> 2 mm)

* Max. 25 - 45 Vol.-% der gesamten Gesteinskdrnung (abhangig von der Kategorie der
recycelten Gesteinskdrnung und der Expositionsklasse)

* Druckfestigkeit bis C30/37

» Expositionsklasse XC1 bis XC4, XF1 und XF3, XA1

+ Weitere Eigenschaften und Anforderungen sind in der DIN EN 12620 geregelt
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Kompensation durch CO, Zertifikate

MoorFutures

Lebendige Moore — MOOI‘ :‘Cj ‘
Der gréRte Kohlenstoffspeicher der Erde ' Futu res -
Sie schitzen Sie erhalten

Intakte Moore e s omertame
speichern hingegen klimaschadliche Thve Twvestitionen in Klimaschvtz-
Treibhausgase. 9 g
sind hocheffiziente Wasserfilter, z.B. fir
Nitrate und verbessern deshalb die Frockengboors ’;a.m mm
Wasserqualitat messbar.
kénnen schnell groRe Mengen Wasser )
speichern und langsam wieder abgeben. N‘ i
Beitrag von MoorFutures: Pl e
e Uber 130 ha Moorflachen in Brandenburg, A
Mecklenburg-Vorpommern und

Schleswig-Holstein

62.000 t CO, Einsparung
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Innovationen

Projekte bei Holcim
* Verbesserung der Energieeffizienz — Griuner Strom / Prozessoptimierung

* Alternative Brennstoffe (Erhdhung des Biomasseanteils)
* Transportoptimierung
* Einsatz neuer und innovativer Technologien — z. B. Westkuste 100

* Forderung der Biodiversitat

S
= . Holcim
t\ o= Holcim
Holcim Nachhaltiger Wasserbau mit Beton, 27. April 2022 © Holcim Deutschland Gruppe 2022 (J~ HOLCIM GROUS

Der Weg in die Klimaneutralitat

Reallabor Westkiiste 100 W ES T K U ST E
« vollstandige Sektorenkopplung gll 0 0 Gefordert durch

- Griiner Wasserstoff und Dekarbonisierung im industriellen MaBstab ~ # | i ™"

fiir Wirtschaft
und Energie

* Regional, ganzheitlich und skalierbar

aufgrund eines Beschlusses

P I'Oj e kt pa l't ner & des Deutschen Bundestages
Shynamics ¥} i Yestists =) OGE
€DF GROUP HOIClm STADTWERKE HEIDE ore ITE Wirtschaft und Technik

Institut fir die Transformation
des Energiesystems

<l
@) Grsted RAEFINERIE T2 recionwepe  —-ibhoga

thyssenkrupp HEIDE
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Der Weg in die Klimaneutralitat

Industrial scale green hydrogen and decarbonization

A
S

L=l
A% .

» Carbon Capture and
Usage (CCU)

e ca. 1 Mio. Tonnen 002
p.a.
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Forderung der Biodiversitat

Presse / Fachberichte / Umweltverbande schlagen Alarm

Ruckgang der Artenviettalt

Nord- und Ostsee in kritischem Zustand

Klimawandel, Fischerel und Uberdingung — die Biodiversitat der Meere Ist stark gefahedet und in

einer historischen Krise. von fLisa vaTina
umweLT

Schutzlose Schutzgebiete: Wirtschaftliche Aktivitaten
gefdahrden die Artenvielfalt in Nord- und Ostsee

Obwohl grofie Teile der Nord- und Ostsee als Meeresschutzgebiet ausgewiesen sind, werden sie intensiv fir Schifffahrt, Fischerei
und Kl genutzt. Ein P , dasdenl vieler Tiere bedroht.

O ANNAKATHRIN MENTSCH
VEROFFENTLICHT A% 30, JUMI 2030, 11:30 MESZ

Riffe, Wale, Watt und Finte: Warum Nord- und Ostsee besseren Schutz
brauchen

dapier Schutzgebiet. Doch es ist erfaubt. 2u fischen, baggern und
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Forderung der Biodiversitat

Kiinstliche Riffstrukturen
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Forderung der Biodiversitat

Spundwandverkleidung

Foto: Seawall

Foto: Seawall
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Nachhaltig Bauen mit Beton

Wann ist der entscheidende Zeitpunkt fur die Materialauswahl?
£ : h: Sekundar- vs.

Fertigteil vs.
Ortbetondecke

Konventionelle Dammung
vs. Monolithische Bauweise
mit Infraleichtbeton

Konventionelle

Bewehrung vs.

t\ Stahlfaserbeton
H
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Nachhaltig Bauen mit Beton

Handlungsbedarfe Anwender/Entscheider
- Akzeptanz eines hoherpreisigen Baustoffs

- Aufnahme von klimafreundlichen Baustoffen A Poset
. . ( 1achhiltig Bauer glona
in Ausschreibungen ALY R i

I“ .t‘.“., e [i]clnn’ €O2
3eton ™ Klimaseuiral  Klimaneutea)

-Buy local Ruv-im(l.il men e pe
- . . . Khimaseutral  (GiKlimaneutral-. ““Regiona

- Offnung fUr innovative Bauweisen bc’:‘('”";" L

. . - . . ! Regional

+CO, Gehalt soweit wie moglich reduzieren C‘O"ZB etO nC

+Offenheit fir neueste verflugbare kﬂ.‘.f.‘.,'ﬂu‘l'.‘.}“ B&ton

Technologien =

Bet()n I\%a(lanral COZ
Reglonal NBA(hhll[I” COZ

Klimamutnl o Reglonal
if Reglonal Na¢hhaltig::

egesamten Lebenszyklus beachten
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

| B ﬁi-i---:ﬂmlumil
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Schneller und wirtschaftlicher Bauen mit lokalen Baustoffen

~Am Deckwerk selbst wird sich dieses
Jahr wohl nichts mehr tun — denn mit
Beginn der Sturmflutsaison am 1.
Oktober missen die Arbeiten ruhen, so
Alker. So sollen zumindest die
Lagerflachen mit Schiittsteinen gefiillt
werden, damit im Frihjahr 2017 dann
zugig mit der Sanierung begonnen
werden kann. (aus NWZ Online)

www.hochparterre.ch

T
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Schneller und wirtschaftlicher Bauen mit lokalen Baustoffen

Léschwasserteich ca. 140 m?; Bauzeit ca. 3h Bdschungsbefestigung ca. 300 m?, Bauzeit 7-8 h

EMBER OF
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Schneller und wirtschaftlicher Bauen mit lokalen Baustoffen
Uferbefestigung Segelclub Bayer Uerdingen ca. 250 m?, Bauzeit 7h

T

- A MEMBER OF
olcim Nachhaltiger Wasserbau mit Beton, 27. April 2022 © Holcim Deutschland Gruppe 2022 L~ HOLCIM GROUM




CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Deckwerktypen entsprechend ihrer Leistungsfahigkeit einsetzen

L N Hi

[

T
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Innovative Bauweisen zulassen
Nicht verzahntes Deckwerk

— sofort belastbar

— schnelle Verlegung

— niedriger CO,-Footprint
— Inspektion moglich

— Punktuell ersetzbar

— Befahrbar

— extrem robust

— gesamte Lebenszykluskosten
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Kurze Lieferwege / keine Importe

LiiG gég?BEBiﬁMgr\fggGlE UND GEOLOGIE
Rohstoffsicherungsbericht
Niedersachsen
2018

~ Dadie Akzeptanz fur
solche Erweiterungen in der Offentlichkeit sehr
gering ist und ihnen hohe Auflagen entgegen-
stehen, dauern auch hier die Erweiterungsver-
fahren oft mehrere Jahre. Dementsprechend
besteht auch_im Bereich Naturstein die Gefahr,
dass Betriebe in absehbarer Zeit ausfallen.
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Mit weniger mehr Bauen
+Vergleichende Berechnung Quattroblock (durch Ramboll)

Auf Grundlage der durchgefiihrten Berechnungen und verfligbaren SetzsteingréBen erscheint fol-
gender Aufbau des Basaltton-Quattroblock Deckwerks sinnvoll:

e Deckschichtdicke: 0,20 m A T>0,10 m + Filterschicht

« Filterschicht: mind. 0,10 m.

Hierbei kénnen die Nachweise nach GBB2010 und PIANC, 2011 erftllt werden. Bei dem Entwurf der
Filterschicht ist auf einen filterstabilen Aufbau gemaB MAK [7] zu achten.

Bei einem Deckwerk aus teilvergossenen Wasserbausteinen wird gemaB GBB2010 [6] eine Min-
destdicke der Deckschicht von ca. 0,4 m bis 0,5 m, je nach eingesetzter Steinklasse und Rohdichte,
erforderlich. Hinzu kommt noch die Dicke der Filterschicht gem. MAK [7]. Auch hier ist auf einen
filterstabilen Aufbau zu achten und das teilvergossene Deckwerk gemaB MAV [6] herzustellen.
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Mit weniger mehr Bauen
- statt Normalbeton vorgespannten Carbonbeton
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Biodiversitat fordern

- A MEMBER OF
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CO,- Einsparpotenziale im Wasserbau / Kiistenschutz

Biodiversitat fordern
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Nachhaltigkeit bewertbar machen

k ENVIRONMENTAL IMPACT per functional unit or declared unit

uNIT A1 A2 A3 ATA3 A4 A5 B1 B2 B B4 BS B7 €1 C2 C3 C4 D
kg 433 | 378 |8.11
P X INA|INA [INA [ INA | INA | INA|INA | INA [ INA | INA | INA | INA [ INA | INA
il I e W R !
ADPF MJ 0.00 3é223 2072 'EM,Z INALINA [INA [ INA | INA | INA|INA | INA [ INA | INA | INA | INA [ INA | INA
) %% | 163 [212
GwWP CO2-eq. 0.00 E1|Es0] Evo0 INALINA [INA [ INA | INA | INA | INA|INA [INA | INA | INA|INA [ INA | INA
ks 757 | 201 | 277
obP CFCit-eq. 0.00 es|er| ex INALINA [INA [ INA | INA | INA | INA | INA [ INA | INA | INA|INA [ INA | INA
) 289 162 [ 191
POCP e 0.00 e4| €3] Ea INA [INA [INA | INA | INA | INA [INA | INA [INA | INA | INA | INA | INA | INA
kg 338 | 124 | 158
AP SO2-q 0.00 ea|e2|E2 INA |INA |INA [ INA | INA | INA|INA | INA [INA | INA | INA | INA [ INA | INA
) 737 | 260 | 354
P | poascg |00 | B | £o5 | £oa |INA[1NA[1NA 1N | a | inoa | imva | va | A | ina | A | a4 f 5
Toxicity indicators (Dutch market)
HTP | kg DCB- 0.00 a2z [itzsqln=g INA|INA | INA [ INA | INA | INA | INA | INA [ INA | INA | INA |INA [ INA | INA
9DCB2q 100 e | Ev0] Ev0
[FAETP| kg DCB-eq. | 0.00 3:‘3 Zé":’z 25352 INA [ NA |iNA fINA | N A | INA | INA | A | INA [ 1A | A [ 1A | ina
MAETP| kg DCB-eq. [0.00 | 105 [ 110 1121 1 Finia fina | inva | ina i | | nea fina [ in | v [ e fina |
E+i|Ewn|Ew
85 | 204 | 2
TETP | kg DCB-eq. | 0.00 5E8: ZEO_;‘ 256‘23 INALINA [INA [INA | INA | INA|INA | INA [ INA | INA | INA | INA [ INA | INA

Environmental Cost Indicator (Duich market)

ECI I Euro 0.00 5:_22 ZEE-S‘I SE‘_S' INA |NA|INA|INA|INAIINA|INA| |NA|INA|INA|INA|INA|INAIINA
ADPE = Abiotic Depletion Potential for non-fossil resources

ADPF = Abiotic Depletion Potential for fossil resources

GWP = Global Warming Potential

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer

POCP = Formation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants
AP = Acidification Potential of land and water

EP = Eutrophication Potential

HTP = Human Toxicity Potential

FAETP = Fresh water aquatic ecotoxicity potential
MAETP = Marine aquatic ecotoxicity potential
TETP = Terrestrial ecotoxicity potential

ECI = Environmental Cost Indicator
H A MEMBER OF
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Nachhaltigkeit bewertbar machen

W Gk [T

[t s = v sty e & e 71
MBI, hwSomain vosbu i fo, Pt
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Holcim

MEK| Besekening sheet

Price (€)
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=3 |3 ST | o | ¢ = I |
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Nachhaltigkeit bewertbar machen MKI Quattroblocks

‘

. Quittro 200 Quattro 250 Quattro 300

MKI Berekening [ B =
B I
i — ———— ——— MK €161/m2 MK: €201/m2 MK:  €241/m2

MK Quattroblock CEM IIl/ton

I.fﬁ

Y

MKL € 281 /m2 MK € 322 /m2 MKI: € 362 /m2

—— . -
. — — e —
e ———— —— ———
.- —— - ——

| .

@ MKL. € 402 /m2 MKI: € 442 /Im™2
Holcim %: \

olcim

MK Berekening sheet v5.0
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Normung & Hilfsmittel

e
acim Comstal 8.V,
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Call for Experts “Nicht R——
Verzahnte Deckwerke aus LEITFADEN DECKWERKSBEMESSUNG
Beton im Wasserbau

Konstituierende Sitzung am 29.08.2022

[ ramediL |

Online App zur
Vordimensionierung
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Wo finden Sie uns?

Rolf Blunk

Sales Manager Coastal Nord- und Ostdeutschland
Hoorn 350

2404 HL Alphen aan den Rijn

Niederlande

Mobil +49 (0)171 3 30 06 98

rolf.blunk@holcim.com

Martina Czerr-Elbers

Sales Manager Coastal Siid- und Westdeutschland
Hoorn 350

2404 HL Alphen aan den Rijn

Niederlande A 2\
Mobil +49 (0)160 90 90 47 01 w : ) B
martina.czerr-elbers@holcim.com \ -

Dr. Jens Ewert
Berater Architekten und Planer / Sustainable Construction

Hannoversche StraRe 28
31319 Sehnde

Mobil +49 (0)151 26116186
jens.ewert@holcim.com
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BWK-Odertag 2022
BWK-Dzien Odry 2022
25 Jahre nach der Flut

©ilandesverband BrandBTiburg undBetlifie:\.

Bund der Ingenieure fiir e
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Kulturbau (BWK)

. . . Anmeldung und weitere Informationen: LT et Landesverband Brandenburg und
die Umweltlngenleure : www.bwk-bb.de oy Berlin e.V. -

BWK Verena2t

Rorortnl aratisit Software zur vereinfachten und
Benutzeroberflichs detaillierten Nachweisfiihrung geman e oA TG O
Q.estaltungselement‘e Arbeits- und Merkblatt Niederschlagsabfllisse nach
fur mehr Ubersicht im BWK-A 3-2 / DWA-A 102-2 dem FlieBzeitverfahren

Systemplan

o AR e SO und BWK-M 3-3 / DWA-M 102-3 o Einfacher und detaillierter

Schmutzfrachtnachweis geman
Struktur der Steuerelemente Arbeitsblatt DWA-A 102-2 /
Anzeige von BelastungsgroBen Anwenaerunterstl ¢ BWK-A 3-2

und Berechnungsergebnissen A {9 ® Regionalisierungsrechner zur
bereits bel der Dateneingabe ausflhrliches Programmhandbuch Plausibflisierung von Ha,..
fortlaufende Neuberechnung des telefonischer Support durch » Statistischesuswertung der
Gesamtsystems im Hintergrund geschultes Personal Langzeitsimulation
Langzeit-Kontinuum-Simulation 3 Fachsupport durch Mitglieder der

zur detaillierten Nachweisfiihrung BWK-Arbeitsgruppe

Bewirtschaftungsskripte flir Webseite zur Beantwortung haufig

Speicherbauwerke gestellter fragen

die Umweltingenieure:
Bw K S Of-t W a re Bund der Ingenieure flir Wassenwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) e V.

die Umweltingenieure www.bwk-software.de www.bwk-bund.de






