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KAPITEL 1

EINFUHRUNG

Uber BWK Verena2l

Das Programm BWK Verena2l ist eine Fortentwicklung des bewéahrten Pro-
gramms BWK Verena.M7. Es wurde zeitgleich mit der Erarbeitung der Arbeits-
und Merkblatter DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2 und DWA-M 102-3 / BWK-M 3-3
als Werkzeug fur Fuhrung vereinfachter und die detaillierter rechnerischer
Emissions- und Immissionsnhachweise konzipiert und verwendet die in den
Arbeits- und Merkblattern beschriebenen Algorithmen.

Die erforderlichen Speichervolumina von Bauwerken zur Niederschlagswas-
serbehandlung werden im Rahmen des Emissionsnachweises sowohl verein-
facht als auch im Nachweisverfahren durch Schmutzfrachtmodellierung be-
rechnet. Dabei werden die Niederschlagsabflisse befestigter Flachen im
Rahmen der vereinfachten Nachweisfihrung auf Wunsch stationar nach ei-
nem Flie3zeitverfahren berechnet.

Zur Fihrung von Immissionsnachweisen stellt das Programm Verena2l ne-
ben der Mdglichkeit zur vereinfachten Nachweisfiihrung ein einfach handhab-
bares kalibrierbares Verfahren zur detaillierten Nachweisfihrung mit erweiter-
ten Schmutzfrachtmodellen im Sinne des Merkblattes DWA-M 102-3 / BWK-M
3-3 zur Verfugung. Zielsetzung bei der Programmentwicklung war die Schlie-
Bung der Licke zwischen vereinfachter Nachweisfihrung einerseits und de-
taillierter Nachweisfilhrung mittels kalibrierter und verifizierter Flussgebiets-
modelle und Gewassergitemodelle andererseits, deren Anwendung haufig
einen hohen Aufwand und nicht immer vertretbare Kosten zur Gewinnung der
Eingangsdaten, zur Modellerstellung sowie zur Modellkalibrierung und —
verifizierung verlangt. Die Programmentwicklung tragt zudem der Tatsache
Rechnung, dass Gewassergitemodelle, die den heutigen Anspriichen hin-
sichtlich Betriebssystem, zeitgeméafRer Benutzerfiihrung, Langzeit-Kontinuums-
Simulation, fachlicher Anforderungen und Ergebnisbewertung gentgen, der-
zeit nur beschrankt marktverfiigbar sind.

Der Einsatz des Programms ermdglicht durch die detaillierte Abbildung des
Niederschlags-Abfluss-Prozesses und des Speicherverhaltens der System-
komponenten der Siedlungsentwasserung eine mit Schmutzfrachtmodellen
Ubliche Abbildung der Dynamik der Siedlungsabflisse und deren stofflicher
Beschaffenheit. Die so gewonnenen Abfluss- und Stoffganglinien werden zur
stofflichen Nachweisfihrung mit dem kritischen Gewasserabfluss MNQ und
dessen stofflicher Beschaffenheit, zur hydrologischen Nachweisfiilhrung mit
dem Gewasserabfluss HQ1,.,: Uberlagert. Gewassertranslation und —retention
werden mit Hilfe des Kalinin-Miljukov-Verfahrens vereinfacht beriicksichtigt.

Diese so gewdahlten Nachweis-Lastfalle machen die Modellierung des tatsach-
lichen Gewdasserabflusses und eine Gewassergitemodellierung in vielen Fal-
len entbehrlich und beinhalten gegeniber einer Nachweisfliihrung mit kalibrier-
ten und verifizierten Flussgebietsmodellen und Gewassergttemodellen hinrei-
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chende Sicherheiten, fuhren jedoch gegentber der vereinfachten Nachweis-
fihrung im Allgemeinen zu einer sichereren Beurteilung und einer wirtschaftli-
cheren Malinahmenplanung. Die vereinfachte Abbildung der Belastungen aus
Klaranlagen und des Gewasserabflusses minimieren Aufwand und Kosten zur
Gewinnung der Eingangsdaten, zur Modellerstellung, zur Modellkalibrierung
und zur Modellverifizierung.

Das Programm wurde bewusst so konzipiert, dass die gegeniber der verein-
fachten Nachweisfihrung zusatzlich zu erhebenden Daten von geringem Um-
fang sind, eine Modellierung oft sogar ohne Erhebung zusatzlicher Daten
mdglich ist. Als stoffliche Eingangsdaten kdnnen, sofern keine Daten aus mit
der Wasserbehorde abgestimmten Messprogrammen verfugbar sind, die
Standardvorgaben der detaillierten Nachweisfihrung Verwendung finden.

Fur Systemkomponenten mit Drosselabfluss (Becken und Regentberlaufe)
konnen Bewirtschaftungs-Regeln zur Steuerung und Regelung in einer leicht
zu erlernenden Script-Sprache erstellt werden. Die so erstellten Scripts gelan-
gen zur Laufzeit der Simulation in jedem Zeitschritt zur Ausfiihrung. So er-
moglicht die Software die Simulation gesteuerter (bewirtschafteter) Systeme.

Das Programm bietet einen bewéhrten grafischen Editor zum Aufbau des Mo-
dells aus Kanalisations- und Gewasser-Komponenten und deren Beziehungen
zueinander. Zusatzliche Grafikelemente liefern vielfaltige Gestaltungsmaglich-
keiten der Systemplane und die Gestaltung von Ablaufdiagrammen. Das Pro-
gramm erlaubt die gleichzeitige Bearbeitung mehrerer Systeme. Die Nutzung
der Zwischenablage zum Ausschneiden, Kopieren und Einfligen von System-
komponenten wird unterstitzt.

Neuerungen gegenuber BWK VereNa.M7

Die Fortschreibung des technischen Regelwerks von BWK und DWA machten
eine grundsatzliche und umfassende Uberarbeitung der technischen Berech-
nungen erforderlich.

Zusétzlich wurden die Benutzeroberflache und die erzeugten Reports im er-
forderlichen Umfang angepasst. Zur Erleichterung der Weitergabe von Einga-
bedaten wurden die vom Programm erzeugten Eingabedateien neu struktu-
riert. Verschiedene nicht zur Berechnung zwingend erforderliche oder (bli-
cherweise nicht erhobene Eingabedaten wurden aus den Eingabeformularen
entfernt. Der Regionalisierungsrechner zur Plausibilisierung der potentiell na-
turnahen Hochwasserabflussspende wurde neu programmiert. Das Zeitbei-
wertverfahren wurde durch ein FlieRzeitverfahren mit Kostra-Regenspenden
ersetzt.

Seit WINDOWS 7 wird die Verwendung von .hlp-Dateien fur kontextsensitive
Hilfe von Microsoft nicht mehr unterstitzt und ist daher in Verena2l nicht
mehr verfligbar.

Mit dem Programm Verena.M7 angelegte Projekte kbnnen mit dem Programm
Verena2l geladen werden. Die Eingabedaten bedirfen jedoch einer handi-
schen Uberpriifung und Erganzung. Dies betrifft in besonderem MaRe die
Komponenten ,geschlossenes Siedlungsgebiet® (Regenspenden) sowie alle
Misch- und Regenwassernetze (Teilflacheninformationen).
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Programm-Editionen und -versionen

Das Programm ist in vier unterschiedlichen Versionen verfligbar:

« Die Evaluations-Version ist hinsichtlich des Funktionsumfangs einge-
schrankt, Speicherung und Ausdruck der Projektdaten ist nicht mdg-
lich. AuRBerdem ist die Anzahl der zu verwaltenden Komponenten auf 6
begrenzt. Der maximale Simulationszeitraum betragt 8 Jahre.

« Die Lehr-Version ist hinsichtlich des Funktionsumfangs ebenfalls ein-
geschrankt. Die Anzahl der zu verwaltenden Komponenten ist auf 6
beschrankt, der maximale Simulationszeitraum betragt 8 Jahre, Spei-
cherung und Ausdruck der Projektdaten sind jedoch uneingeschrankt
maglich.

« Die Lite-Version bietet den vollen Funktionsumfang zur vereinfachten
Nachweisfiihrung. Die Anzahl der zu verwaltenden Elemente zur ver-
einfachten Nachweisfihrung ist nicht eingeschrankt. Hinsichtlich der
detaillierten Nachweisfihrung ist der Funktionsumfang eingeschrankt
(der maximale Simulationszeitraum betragt 8 Jahre, auRerdem ist die
Anzahl der zu berechnenden Komponenten auf 6 begrenzt).

« Die Vollversion bietet den vollen Funktionsumfang zur vereinfachten
und zur detaillierten Nachweisfiihrung. Die Anzahl der zu verwaltenden
Elemente zur vereinfachten und detaillierten Nachweisfiihrung und der
maximale Simulationszeitraum sind nicht eingeschrénkt, Speicherung
und Ausdruck der Projektdaten sind uneingeschrankt maglich.

Einschrankungen

Programme-Version ; _ - }
vereinfachter Nachweis detaillierter Nachweis

Evaluations-Version | « maximal 6 Komponenten

« keine Datenspeicherung * maximal 6 Komponen-
ten
 kein Ergebnis-Ausdruck

, , * maximaler  Simulati-
Lehr-Version * maximal 6 Komponenten onszeitraum 8 Jahre

Lite-Version

Obgleich das dem Programm beigefligte Berechnungsbeispiel mehr als 6 Sys-
temkomponenten aufweist, kann es sowohl mit der Lehr- als auch der Evalua-
tionsversion genutzt werden. Vorgenommene Anderungen kénnen mit diesen
Versionen jedoch nicht gespeichert, die Ergebnisse mit der Evaluationsversion
zudem nicht ausgedruckt werden.

Systemvoraussetzungen

Das Programm bendétigt zur vollen Entfaltung seiner Fahigkeiten eine geeigne-
te Hard- und Software-Umgebung. Sie sollten es daher auf einem Rechner
einsetzen, der mit einem Prozessor hoher Taktgeschwindigkeit und mindes-
tens 512 MB RAM ausgestattet ist. Das Programm setzt das Betriebssystem
MS-WINDOWS in einer Version ab XP voraus. Zur Ausgabe der Daten ben6-
tigen Sie einen zeitgemalien Drucker, als Eingabegerat eine Maus. Die Bild-
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schirmauflésung muss mindestens 800*600 Pixel betragen. Um eine korrekte
Darstellung der Formulare und Dialoge zu gewahrleisten, muss in der Sys-
temsteuerung lhres Rechners unter "Anzeige" die Option "Kleine Schriftarten”
(Standardeinstellung) aktiviert sein.

Vorkenntnisse

Fur die Bedienung des Programms werden Grundkenntnisse tber den Um-
gang mit WINDOWS und dem WINDOWS-Hilfesystem, der Tastatur und der
Maus, vor allem aber die erforderlichen wasserwirtschaftlichen Fachkenntnis-
se zur Anwendung der Arbeits- und Merkblatter DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2
und DWA-M 102-3 / BWK-M 3-3 vorausgesetzt. Das vorliegende Anwender-
handbuch geht daher auf die wasserwirtschaftlichen Grundlagen und die typi-
schen Elemente WINDOWS basierter Anwendungen nicht ein. Es erlautert
lediglich die spezifischen Merkmale des Programms und seine Bedienung.

Projekte, Klassen, Komponenten und Eigenschaften

Fir jedes von lhnen bearbeitete System legt das Programm ein eigenes Pro-
jekt (Modell) an. Ein solches Projekt besteht aus mehreren Komponenten.
Jede Komponente hat einen Namen und ist einer Klasse zugeordnet. Die An-
zahl mdglicher Komponenten ist lediglich durch die Leistungsféahigkeit Ihres
Rechners begrenzt.

Das Programm kennt hydrologische und grafische Komponenten. Hydrologi-
sche Komponenten dienen zur Abbildung des hydrologischen Systems, grafi-
sche Komponenten zur grafischen Gestaltung des Systemplans und zur Er-
stellung von Ablaufdiagrammen. Wéahrend der Arbeit mit dem Programm er-
zeugen Sie Komponenten dieser Klassen. So kann z.B. das "Mischwassernetz
A-Dorf" eine Komponente der Klasse Mischwassernetz sein.

Das Programm verwaltet das Projekt und jede einzelne Komponente in einem
oder mehreren Datenséatzen. Jeder Datensatz besteht aus einzelnen Feldern,
den Eigenschaften des Projekts bzw. einer Komponente. Felder sind z.B. der
Komponenten-Name, die Komponenten-Klasse, der Rauhigkeitsbeiwert eines
Gewasserabschnitts oder der Befestigungsgrad eines Regenwassernetzes.

Die Datensatze des Projekts und der Komponenten werden in einem gemein-
samen Modell-Ordner in Dateien gespeichert.

Aktuelles Projekt das Projekt, an welchem Sie gerade arbeiten

Aktuelle Komponente die in der Komponenten-Liste hervorgehobene Kom-
ponente

Aktuelle Klasse die Klasse der aktuellen Komponente

Aktuelle Eigenschaft  die Komponenten-Eigenschaft, welche gerade die
Schreibmarke besitzt

Installation

Das Programm wird auf einem Datentrager ausgeliefert, welcher die folgen-
den Dateien und Verzeichnisse enthélt:

14



BWK Verena2l Kapitel 1: Einfihrung

Verena2l.exe das ausfihrbare Programm
Verena2l.bwk Systemdatei

Intro.wav Klangdatei

Adresse.cds bindre Adressdatei

Strassen.cds binédre Stral3endatei

Verena2l.pdf Anwenderhandbuch

Beispiel Ordner mit einem Programmbeispiel
Hilfe Ordner mit den Hilfedateien

Um das Programm zu installieren, legen Sie den Datentrager in ein Laufwerk
Ihres Rechners ein, geben im WINDOWS-Programmmanager unter DA-
TEIJAUSFUHREN" X:SETUP ein (x steht fur den Laufwerksbuchstaben lhres
CD-Laufwerks, in den Sie den Datentrager eingelegt haben) und folgen den
Anweisungen des Installations-Programms.

Das Installationsprogramm richtet auf der Festplatte Ihres Rechners neue Un-
terverzeichnisse ein und kopiert die Dateien des Installations-Datentrégers in
diese Verzeichnisse. AnschlieRend erstellt das Installationsprogramm eine
Programmgruppe BWK im Programmmanager und platziert das Symbol fur
das Programm in diese Programmgruppe. Es werden keine weiteren Ande-
rungen an den Einstellungen lhres Rechners vorgenommen!

Nach Ende des Installationsprogramms koénnen Sie den Installations-
Datentrager entnehmen.

Programmestart

Um das Programm zu starten haben Sie - wie unter WINDOWS ublich - ver-
schiedene Moglichkeiten, von denen hier drei aufgefiihrt werden:

« Wabhlen Sie im WINDOWS-Startmeni unter PROGRAMME den Ein-
trag BWK und anschlielend Verena21

oder

e Wahlen Sie im WINDOWS-Startmen( "Ausfuhren” und geben Sie die
folgende Befehlszeile ein: C:\BWK\Verena2l\Verena2l.exe (voraus-
gesetzt Sie haben das Programm im Verzeichnis C:\BWK\Verena2l
installiert)

oder

* Doppelklicken Sie im WINDOWS-Explorer mit der Maus auf den Ein-
trag Verena2l.exe im Verzeichnis C:\\BWK\Verena2l (vorausgesetzt
Sie haben das Programm im Verzeichnis C:\BWK\Verena21l installiert).

Anwenderunterstitzung

Erwerber der Voll, Professional- oder Lehrversion des Programms werden
registriert und haben wahrend des in den Lizenzbedingungen genannten Zeit-
raums Anspruch auf Anwenderunterstiitzung. Fur nicht registrierte Nutzer ist
die Anwenderunterstiitzung auf Fragen zur Programminstallation einge-
schrénkt.

15
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Sollten bei der Installation oder Handhabung des Programms Schwierigkeiten
auftreten, so wenden Sie sich bitte an unseren Software-Support

e-Mail: support@bwk-software.de

Homepage: www.bwk-software.de

Fachliche Fragen zur Anwendung konnen Sie ebenfalls an die 0. g. Kontakt-
adresse oder die BWK-Geschéftsstelle richten. lhre Fragen werden dann an
die BWK-Arbeitsgruppe 2.3 zur Beantwortung weitergeleitet

BWK-Bundesgeschéftsstelle
Salzstrallel
D-21335 Lineburg

Tel: +49 176 80652536
04131/2063980
e-Mail: info@bwk-bund.de

Homepage: http://www.bwk-bund.de/

Schnelleinstieg

Nachfolgend werden die wesentlichen Funktionen des Programms anhand
eines kleinen Anwendungs-Beispiels beschrieben.

Starten Sie das Programm.

Das Programm zeigt Ihnen zunéachst fur einige Sekunden das BegrufRungs-
fenster und 6ffnet anschlieRend die Arbeitsflache.

Obgleich die Zeichenflache noch leer ist, hat das Programm bereits ein ge-
schlossenes Siedlungsgebiet fur Ihr Projekt erstellt. Um den Eigenschaften-
Dialog des geschlossenen Siedlungsgebietes zu aktivieren, doppelklicken Sie
mit der linken Maustaste auf die leere Zeichenflache.

Die wesentlichen Eigenschaften der Komponente "geschlossenes Siedlungs-
gebiet" sind bereits vorkonfiguriert. Andern Sie nun auf den Registerseiten
"Projekt” und "Hydrologie" einige dieser Eigenschaften. Der zulassige Wer-
tebereich der aktuellen Eigenschaften wird jeweils in der Statuszeile des Ei-
genschaften-Editors angezeigt. Weitere Hilfe zu der jeweils aktuellen Eigen-
schaft enthalt das Handbuch. SchlieBen Sie nun den Eigenschaften-Editor,
indem Sie die Schaltflache "OK" betatigen.

Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf die Schaltflache "MW-Netz" in
der Werkzeugleiste am oberen Rand der Arbeitsflache und anschliel3end auf
eine beliebige Stelle der Zeichenflache, um ein Mischwassernetz einzufligen.
In dem nun erscheinenden Dialog zur Eingabe des Komponenten-Namens
geben Sie "Mischwassernetz 1" ein oder bestatigen den von Verena.A3 vor-
geschlagenen Komponentennamen und betétigen die Schaltflache "OK".

Das Programm fligt nun ein Mischwassernetz auf der Zeichenflache ein und
offnet automatisch den Eigenschaften-Editor zur Konfiguration dieser Kompo-
nente. Tragen Sie nun auf den Registerseiten ,Flachen®, ,Hydrologie* und
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»Trockenwetter” die Eigenschaften wie in den nachfolgenden Bildern darge-
stellt ein. Lassen Sie die Angaben auf den anderen Eigenschaftsseiten unver-

andert.
-
M8 Mischwassernetz u
| Hydrologie Tlockenwetterl Konzentrationenl Ganglinienl det. Nachweisl Lage I M I ’I.t’-‘-.nzeige Zuflusz #
Name | 2Efhal| B2l D[] Kategoie []] AEb[ha]|
v K
X sbbrechen
Bechner...
Drucken
Meu Andern Lizchen

Zur Eingabe einer Entwasserungsflache betatigen Sie die Schaltflache ,Neu*

und konfigurieren die Entwasserungsflache wie nachfolgend dargestellt:

M8 Mischwassernetz u

Flachen | H_l,ldrnlngiel Trnckenwetterl Konzentlatinnenl Ganglinienl det. Nachweisl Lage I M1 I ’IAnzeigeZquuss 4

M arne | #E[hal| Bzy|  F
o OK

2@ Abbrechen

Bechner...

Heu Bndern Lozchen | Wenwerfen

Drrucken |

Betétigen Sie die Schaltflache ,Ubernehmen*.
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¥H Mischwassernetz &
] Hydrolagie Trnckenwetter] Konzentratinnenl Ganglinien] det. Nachweis] Lage ] M A ¥ Anzeige Zufluzs P |
Name | aE(ha]| Blx| D[] Kategore[]] AEb[ha]l
20 50 1 2 10 v Ok
XK sbbrechen
Rechner...
Qrucken
Meu ‘ Sndern | Lischen ‘

Tragen Sie nun auf den Registerseiten ,Hydrologie* und ,Trockenwetter” die
Eigenschaften wie in den nachfolgenden Bildern dargestellt ein.
)

¥H Mischwassernetz

Flachen l Trnckenwetter] Konzentlatinnenl Ganglinien] det. Nachweis] Lage I M4 | ¥ Anzeige Zufluss # |
mittlere Gelande-Meigungsgruppe MGm 200 . W OF
Flieszzeit im Einzugsgebist TF 700 min

X sbbrechen
Bechner...
Drrucken

.
¥ Mischwassernetz &

lKonzentrationen Ganglinien] det. Nachweis] Lage ] M AL ¥ Anzeige Zufluss P |

Flacken | Hydrologie

hausliches Schmutzwasser qewerbliches und industriglles Schmutzwasser
Einwohnerdichte  ED E7.5 E/ha Spende g9 0,00 I/[z*ha red) v oK

“Wasserverbrauch  ws 1800 |4E*d] Arbeitsstunden  ag 80 hid x.&bbrechen
Stundenanzatz 2 12,00 K Produktionstage bg 2200 dfa —

Rechner. ..
Fremdwazzerspende af 010 1Azha red] _—

Drucken

Zur Beschreibung der Konzentrationen des hauslichen Schmutzwassers
offnen Sie die Registerseite ,Konzentrationen“ und betétigen die Schaltflache
»aus Wasserverbrauch berechnen*.
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¥ Mischwassernetz ot 5
Flachen | Hydrologie Ganglinien] det. Nachweis] Lage ] M4 P Anzeige Zufluzs P |
Blf qewerbliches. Schmutzwazzer cg
haugliches Schmutzwmaszzer ch 0K
BSES 400
BSES 400 mgA B e X tbbrechen
M ges 71.00 mgd M ges 71.00 mg/
CoB 600 ma! CSE E00 g Rechner...
phwert 74 . phwfert T4 .
Drucken
ALz wasserverbrauch berechnen ‘ Standardvorgaben > |

Lassen Sie die Angaben auf den anderen Eigenschaftsseiten unverandert.

Wie Sie bemerken, andern sich mit nahezu jeder Tastatureingabe die am
rechten Rand der Arbeitsflache und unterhalb der Statuszeile des Eigenschaf-
ten-Editors dargestellten Ergebniseigenschaften der aktuellen Komponente.
Sie haben hierdurch eine optimale Kontrolle Uber die Auswirkung der von
Ihnen vorgenommenen Eingaben.

Schlie3en Sie nun den Eigenschaften-Editor durch Betatigung der Schaltfla-
che "OK".

Fugen Sie nun ein Regenulberlaufbecken ein, indem Sie mit der linken Maus-
taste auf die Schaltflache "RUB" in der Werkzeugleiste und anschlieRend auf
eine freie Stelle der Zeichenflache klicken. Benennen Sie die Komponente
"RUB 1". Geben Sie im Eigenschaften-Editor einen Drosselabfluss von 12,3 I/s
und ein Speichervolumen von 250 m® ein.

¥H Regeniberlaufbecken 5
Hydraulik ] Lage ] Motiz ] Grafik ] Script ] Anzeige Zufluss # |
Drosselabfiud G S averstoffdefizit o 0K
Speichervolumen Y 280 chm BU M0 % XK sbbrechen

i X
ma OKUE 15000 s KO 10 N
Mebenschluss I
Drucken

langengewichtetes Produkt di oooom

0 ..... 100000000

SchlieBen Sie den Eigenschaften-Editor durch Betatigung der Schaltflache
"OK".

Wie Sie sehen, hat das Programm das Regenuberlaufbecken auf der Zeichen-
flache angelegt.
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Markieren Sie nun mit der linken Maustaste die Komponente "Mischwasser-
netz 1" indem Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache auf das
Symbol der Komponente klicken. Driicken Sie anschlieRend gleichzeitig die
Umschalttaste und die STRG-Taste und klicken Sie mit der linken Maustaste
auf der Zeichenflache auf die Komponente "RUB 1". Das Mischwassernetz
wird hierdurch mit dem Regeniberlaufbecken verbunden. Sie erkennen an der
Ergebnisliste am rechten Rand der Arbeitsflache, dass das Regenuberlaufbe-
cken nun mit dem Abfluss des Mischwassernetzes 1 belastet wird.

Fugen Sie nun eine Einleitungsstelle ein, indem Sie mit der linken Maustaste
auf die Schaltflache "Einleitung” in der Werkzeugleiste und anschliel3end auf
eine freie Stelle der Zeichenflache klicken. Benennen Sie die Komponente
"Einleitung 1". Konfigurieren Sie die Komponente im Eigenschaften-Editor, wie
in den nachfolgenden Bildern dargestellt.

¥H Einleitungsstelle &r
Hydraulik ] Hydrolngiel Giite ] Wiederbesiedlungspnlenzial] Lage ] Motz ] Grafik ] Script ] Anzeige Zufluss # |
Einfluzshereich Mittelwerte Einflussbereich 0K
Sohle ghen |0 m+ NN Sohlbreite R -

Sohle unten 96,50 m+ NN Bischungshihe he m - X Abbrechen
Lange 50000 ™ Spiegelbreite bei B b3p B0 m
Gewssserprafilaufweitung / HAB Stricklervert kst B m' T
[ Abfluzsdroszelung Fliesstisfe bei MN( hMND 0007 o Dirucken
Eiﬁ:ﬂeﬂschwindigkeit wMNG 0300 m/s
0 ... 3000
¥H Einleitungsstelle &r

Hydraulik,  Hydrologie lG'u'le ] Wiederbesiedlungspnlenzial] Lage ] Motz ] Grafik ] Script ] Anzeige Zufluss # |

erhohtes Schutzbedurfnis \/ Ok
AEo [ Ouelle —
[ Quellauf
250 ™ ) Abbrechen
Mha W " k2] [ natunahes Temporargewasser x
Hyl pnat 180,00 Iz * kmi"2) [ organisches Gewasser Rech
[~ im Einflusshersich staureguliert (BT
Huellabstand 1000 m [ Muschel-/Grobzalmoniderlaichgewas zer D )
=y Drucken
Lage
" Tiefland
% [HOZ2pnat / HA1pnat - 1] 010
(+ Mittelgebirge
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¥H Einleitungsstelle I,&J
Hudraulik | Hudrologie  Glite lWiederbesiedlungspntenzialI Lage ] Hotiz ] Grafik. ] Script I Anzeige Zufluzs P |
Kenngrozsen bei MMO Eutrophierung
f* keine o 0K
pH - whert oH o (™ zu vemnuten [pH + 0,5]
o " inAbzchnitten [pH + 0.5) x Abbrechen
Al i 30 mmol! " deutlich erkennbar [pH + 1.0]
Yorbelaztung cv Bechner...
BSES-K.onzentration 5 mg/l _——
WH4-H-Konzentration 030 mg/
AF5E3-Konzentration 15 ma/l

Gewssser-Giiteklazse |l bl
Standardvorgaben Gliteklasze |l = ‘

Stiuktur-Giiteklazze 4 bl

0...95
¥H Einleitungsstelle I,&J
H_l,ldlaulik] H_l,ldrnlngie] Gite  ‘wiederbesiedungspatenzial lLage ] Hotiz ] Grafik, I Script ] Anzeige Zufluzs ¥ |
Angaben zu den wiederbesiedlungzrelevanten Strecken [ca. 300 m) ober- und unterhalb der Einleitung
Strukturgiite (nur Kriterien Querprofil und Sohlenstruktur) v 0K

oberhalb der Einleitung o] - unterhalb der Eirleitung |0 - x Abbrech
Abbrechen

Aufwanderhindernizze
* keine (" geringe Intensitat O mitdere Intensitdt O hohe Intensitat Bechner...

Auf- und Abwanderhindernizse Drrucken
* keine " geringe lntensitat € mitlere Intensitat ¢ hohe Intensitat —_—

[~ oberhalb der Einleitung Zuflul eines Gewaszzers mit Strukturglite 1, 2, 3, 4 oder 5
[ unterhalb der Einleitung Zuflul eines Gewazsers mit Strukturguite 1, 2 oder 3

TextFeld

SchlieBen Sie den Eigenschaften-Editor durch Betatigung der Schaltflache
"OK".

Markieren Sie nun mit der linken Maustaste die Komponente "RUB 1" und
klicken Sie anschlieBend bei gedriickter STRG-Taste mit der linken Maustaste
auf die Komponente "Einleitung 1" um den Klariiberlauf des RUB an die Einlei-
tungsstelle anzuschlieRen, klicken Sie bei gedrickter STRG-Taste mit der
rechten Maustaste auf die Komponente "Einleitung 1" um den Beckeniberlauf
des RUB an die Einleitungsstelle anzuschlieRen . Sie erkennen an der Ergeb-
nisliste am rechten Rand der Arbeitsflache, dass die Einleitungsstelle nun mit
dem Abschlag aus dem RUB 1 belastet wird. Offnen Sie durch Doppelklick auf
die Komponente "Einleitung RUB 1" den Eigenschaften-Editor und betrachten
Sie die Ergebniseigenschaften in den Registerseiten unterhalb der Statuszei-
le. Schlie3en Sie den Eigenschaften-Editor.

Markieren Sie das Mischwassernetz 1 und ordnen Sie es dem naturlichen
Einzugsgebiet der Einleitung 1 zu, indem Sie bei gedrickten Uwm-
SCHALT+STRG-Tasten mit der rechten Maustaste auf die Einleitung 1 klicken.
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Fiigen Sie nun eine Klaranlage mit dem Namen "Klarwerk 1" ein. Andern Sie
die Standardvorgaben der Eigenschaften nicht. Verbinden Sie das Regen-
Uberlaufbecken mit der Klaranlage und die Klaranlage mit der Einleitungsstel-
le.

Fugen Sie abschlieRend ein Regenriickhaltebecken als ortspezifische Malf3-
nahme (Schaltflache "MalRhahme) mit dem Namen "RRB 1" ein. Geben Sie
nun die in nachfolgendem Bild dargestellten Eigenschaften ein.

-
¥ ortsspezifische Massnahme @

Masznahme l.ﬁ.bbauleistungl Lage ] Hotiz ] Grafik, I Script ] Anzeige Zufluzs ¥ |

Art der Mazznahne " OF

Diroszelabflugs ao 50,00 I/ [0 = keine Retention ]
XK ibbrechen

rechnetizcher Uberlaufhdufigksit n 0.50 1/a

Rechner. ..
Speichervolumen Y 1000 chm y

Drucken
max QKUE 18000 s -

[ Mebenschluzs

TextFeld

Schlie3en Sie den Eigenschaften-Editor.

Verbinden Sie nun Klar- und Beckeniiberlauf des RUB mit dem Regenriickhal-
tebecken und das Regenrickhaltebecken sowie den Klartberlauf des Regen-
riickhaltebeckens mit der Einleitungsstelle. Ihr Projekt sollte nun etwa so aus-
sehen:

M BWK Verena2l - C i Beispiel Handbuch pi = | 5 S

Datei Bearbeiten Ansicht Simulation Modelle Einfugen Zusatzlich Dipl-Ing. Bernd Buergel Hilfe
DEeBRARGARAQEEvYy Yy Yy Iiomm@= > vummil | /O0CO00L00 A=-+BHHD | CH 2 (@7
Mischwassernetz 1 =2

1350 -

S 563 Us
000 Ve
B3 Ifs
100 s
663 Is
4 281 s
24 000 Ve
4 281 Ifs
4 38 s
Tr 000 Ve

ud_R 5643 Ifs
OR 000 Is

30 s

: z ' 10000 Mstha
Klarwerk 1 RUB 1 SumT_F 760 min
2 0.00 min

Einleitung 1

Maus. 690,36/33703|  qeschlossenes Siedlungsgebiet X1 0,00 V1 0,00 X2 000 v2 0,00 Zoom| 144 Anzahl 075 And, fE]

Herzlichen Gluckwunsch! Sie haben soeben Ihr erstes komplettes System
berechnet und einen vereinfachten Nachweis gefuhrt!

Um lhr Projekt zu speichern wahlen Sie den Menu-Eintrag DATEI|SPEICHERN
UNTER... , erstellen in dem nun erscheinenden Dialog einen neuen Ordner
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"MeinBeispiel", wechseln durch Doppelklick mit der linken Maustaste in diesen
Ordner und bestatigen mit "Speichern".

Um Ihr Projekt zu drucken, wahlen Sie den Menu-Eintrag DATEI|DRUCKEN.
Ubertragen Sie alle Komponenten aus der linken Auswabhlliste in die rechte
Auswabhlliste, indem Sie die Taste >> betatigen.

Druck-Auswahldialog x|
verfugbare Komponenten zu druckende Komponenten
RRE 1 b
. . CE
gezchlozzenes Siedlungsgebiet Yorschau..

Fegenzchreiber 1
o | |Mischwaszemetz 1

A [~ v [

RUE 1 o
Einleitunﬁ 1 Drucken...
<< j'IL Schliehen

243 Einrichten...

7 Hile

BEjE B

[~ &128-Ergebnisse aushlenden

Klicken Sie nun auf die Schaltflache "Vorschau" um eine Druckvorschau zu
sehen.

orschau |
1|« %J@l JUEL Y ganze Seite 13

Uasonie 1
&) geschlossenes Siediumgsgebiet

Entwurfsverfasser
Werat
Saatr

ol
Teletny
Far

emall
Verwaitangsdater
Xeme Prciekt 1
Yo et 1
Aufiageber S

47 0
Hydrojogie and Fydraniik
i s

P
ity

Trockenwetterabfiuss  Tegesmittel
Ermverat = B

s Bhze
s o9Zs

BIWE Vere!

TV To07 2004 Hement 2 won 7
Lizenz-N. 030-103-207-007

Klicken Sie auf die Schaltflache "Drucken" um lhr Projekt auszudrucken.
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Zur detaillierten Nachweisfuhrung benoétigt Ihr Projekt noch einen Regen-
schreiber. Wahlen Sie einen Regenschreiber aus der Werkzeugleiste und le-
gen Sie ihn auf der Zeichenflache ab.

Betatigen Sie die Schaltflache ,Suchen” und wahlen Sie eine Regenschreiber-
Datei im LWAFLUT- oder MD-Format aus.

¥H Regenschreiber @
Lage | Motiz | Grafik | KOSTRA | énzeige Zufluss P |
Regenschreiber-L atei \/ ak
C:vProgrammigrungB orlandsDelphigsProjectstWereM a\Regenhalzdorf.reg Suchen 3 x Abbrechen
R - Bechner...
Dirucken

Markieren Sie das Mischwassernetz 1 und verbinden Sie es mit dem Regen-
schreiber, indem Sie bei gedriickten UMSCHALT+STRG-Tasten mit der rechten
Maustaste auf den Regenschreiber klicken.

¥ BWK Verena2l - Ci i Beispiel Handbuch pi | (o

Datei Bearbsiten Ansicht Simulation Modelle Einfugen Zusatzlich Dipl-Ing. Bernd Buergel Hilfe

boeRsrEBRAAQARE@vYyYFYyIirmm@me »vummEaE | /A O0COCO0 A-+BHHD | CH$ o2

foeschiossenes Seduncsoebet
” ” abuss | Zuruss
Mischwassemetz 1 Regenschreiber 1 - I I =
G.H 563 Vs
(U SN E—— 06 0w Ve
[N [o:} 563 Is
' oF 100 Vs
o1 683 e
G_H24 281 s
0G24 000 Ve
0524 281 s
QT4 38 s
g RIr 000 Ve
ul_R 5343 Ifs
2R 000 I
G_Bem e !
= T 10000 Ms*ha
g oo Klérwerk 1 SumT_F 760 min ‘
Einleitung 1 LTF 000 min
NG_m 200
BE 000 h
A ba 0.00 h
SUMAE 2000 h
SUM A _bal 0.00 ha
SUM & ball 1000 ha N
SUM A _balll 0,00 ha
SUM A _b.a 1000 ha
Au 0.00 b
T_m 10 mn
Maus. 8441173470 geschlossenes Siedlungsgebiet x1 0,00 Y1 0,00 X2 0,00 v2 0,00 Zoom| 1,31 Anzahl 076 And. g

Wabhlen Sie in der Menu-Liste den Eintrag SIMULATION|LANGZEITSIMULATION.

Wahlen Sie ein Anfangs- und ein Enddatum fur die durchzufiihrende Simulati-
on und betatigen Sie die Schaltflache ,Berechnung starten®.

Das Programm fiihrt nun eine detaillierte Nachweisfiihrung durch. Sie kénnen
den Fortschritt beobachten und bereits wéhrend der Simulation Ergebnisse
auf den einzelnen Seiten des Dialogs betrachten.
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Simulation

==

Steianing |

Bisnzierungs-Beginn [01,07.1988 »| [043000 = Bisnzerungs-Ende[o1.071989 »| [zz00:00 =

Arimations Objekt

Berechning starten

Ergebnisse ducken

s e — = oEeE o it aiskosion
Hinweis Einletung 1.1 Nachiolger undsfiniert e Begn ke Uadesih]- Enfesting s G e
m 10.04.89 20:00:00 10.04.89 21:45.00 1,75 Falsch |+
12 11.048920:0000 130488 11:30:00 39,50 Falsch
oK
13 1304892100:00 150489005000 27,83 Wanr
114 17.04830500:00 17.04.8912:30:00 7.5 Falsch Zeitschit 10574
M5 1804.892200:00 20.04.89 05:35.:00 31,58 Falsen PENL Rl
116 20.04890800:00 210488065000 22,83 Wahr L]
100%
17 21.048916:00:00 220489130500 21,08 Wahr
Steverung =
18 24.04.89 16:00:00 27.04 89 02:00:00 58,00 Wahr Eingangsgrifen B
= —— = System
18 10.05890800:00 10.0538 211500 1325 Falsch Eispicatisls
120 12.05.8907:00:00 12,0589 12:30:00 550 Falsch Beueiks
Report M| < | = | » |@J 121 03.08:89 07:00:00 04.06 89 20:30:00 7,50 Falsch Fu/-Banglnien
Hydrologie
+ Restinhalt Speicher 54,307141929 com 0,079548408 % ~|122 050889070000 050689223500 1558 Wahr CRE
+ Uberleitung extern 0,000000000 cbm 0,000000000 % 123 06.06.89 12:00:00 07.06.89 07:25:00 19,42 Falsch 4128
Mafinahmen
= Niederschiagsbelasiung 85,076 16588310 chm 89,717759793 % 124 080680 16:00:00 09.06.38 00:00:00 200 Falsch awasisr £
Bruto-Hiederschiag 168.269,295999999 com 100,000000000 % 125 10.06.3917:00:00 11.06.89 05:10:00 1217 Wahr Eovieer
Volumenfehler/Systeminhat 192683413688 cbm 0,282240207 % 126 220689210000 230638121000 1517 Falsch Frachten
— = = Bauneike
127 260639050000 27.06.390420:00 20,33 Wahr Gorissar
gesane CSB-Enflastungs racht 2169 kg (a128) 128 27.08.891500:00 27.08.38 16:25:00 1,42 Falsch Ersicniaseaeie
Ereirisse Gewdisser
mitlere CSB Entlastungs racht 2169 k'a (a128) 120 280689 08:00:00 23.06.39 11:35.00 3,55 Falsen Extremwerte
= = = = £ Auswertung Stoffe
£l130  20.068917:00:00 300689053000 1250 wahr |B
Auswertung Abfluss
Einlettung 1 Abfluss. Anforderungen verletzt | 131 ot.o7so1000:00 020788030500 17,08 Wahr | Animation
- - nat. Einzugsgebiete -

Wenn das Programm Sie Uber den Abschluss der Simulation informiert, prifen

Sie in der Tabelle ,Report‘ der Dialogseite ,Simulation®

ob der detaillierte

Nachweis erfolgreich gelang. Detailinformationen finden Sie insbesondere auf
den Registerseiten ,,Auswertung Stoffe* und ,,Auswertung Hydrologie“.
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KAPITEL 2

DIE ARBEITSFLACHE

Bereiche der Arbeitsflache

Die Arbeitflache des Programms ist in die folgenden Bereiche gegliedert
* die Titel-Leiste
» die Menu-Leiste
» die Werkzeug-Leiste
» die Zeichenflache
* die Komponenten-Liste
e die Ergebnis-Leiste
« die Navigationsflache

* die Statuszeile

Delphi 6 Proj ode_Aktuel\Unbenanntl

 Titel:Leiste | Komponenten:Liste ———
Menu-Leiste . G B
Ergobnis-Leiste—___§5 &1
- P -
Werkzeng:Leiste | | ==
Zeichenfliche =
Statuszeile Navigations-Fliche o

Die Titel-Leiste

Die Titel-Leiste des Programms enthalt neben den typischen Elementen von
WINDOWS-Fenstern den Programm-Namen und den Namen des aktuellen
Projekts.

B8 BWK Verena A3 - C. Delphi 6 ode. ) - o X
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Die Meni-Leiste

Die Menu-Leiste enthalt das Hauptmenu der Anwendung. Sie ist unmittelbar
unterhalb der Titel-Leiste angeordnet.

Datei Bearbeiten Ansicht  Simulation  Modelle  Einfiigen  Zusatzlich  Dipl.-Ing. Bernd Buergel  Hilfe

Sie enthalt folgende Meni-Gruppen:
» Datei
» Bearbeiten
* Ansicht
* Simulation
* Modelle
e Einfagen
» Zusatzlich
* Kunde
e Hilfe

Jede MenU-Gruppe enthalt einen oder mehrere Meni-Eintrage. Sie aktivieren
eine MenU-Gruppe oder einen der Eintrage, indem Sie mit der Maus hierauf
klicken, auf der Tastatur die Taste fir den unterstrichenen Buchstaben der
Meni-Gruppe oder des Eintrags in Verbindung mit der Alt-Taste betatigen
oder aber die Taste F10 betatigen.

Die Menu-Gruppe D ATEI

Die Meni-Gruppe Datei enthalt folgende Meni-Punkte zur Verwaltung lhrer
Projekte:

Neu

Ein neues Projekt wird gedffnet und zum aktuellen Projekt gemacht. Das neue
Projekt enthalt bereits ein vorkonfiguriertes geschlossenes Siedlungsgebiet.
Offnen

Ein bereits bestehendes Projekt wird geladen. Sie erhalten zuvor die Mdglich-
keit, das bislang aktuelle Projekt zu speichern. Das geladene Projekt wird zum
aktuellen Projekt.

Schliel3en

Das aktuelle Projekt wird geschlossen.

Speichern
Das aktuelle Projekt wird gespeichert.
Speichern unter...

Das aktuelle Projekt wird unter einem anderen Namen gespeichert. Das so
entstandene neue Projekt wird zum aktuellen Projekt. Sie kénnen diese Funk-
tion auch zum Kopieren von Projekten benutzen.
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Drucken...

Das aktuelle Projekt wird ausgedruckt. Uber den Druck-Auswahl-Dialog erhal-
ten Sie zuvor Gelegenheit, die zu druckenden Elemente auszuwéhlen, die
Elemente in einer Druckvorschau zu betrachten und lhren Drucker zu konfigu-
rieren.

Export|CSV-File in Zwischenablage

Kopiert die Projektdaten im CSV-Format in die Zwischenablage zur Verwen-
dung in anderen Programmen (z.B. MS EXCEL).

Export|EXCEL-Mappe

Kopiert die Projektdaten in eine EXCEL-Mappe und 6ffnet diese.

Export|Meta-Datei in Zwischenablage

Kopiert den Systemplan als erweitertes WINDOWS-Meta-Bild (emf-Format) in
die Zwischenablage zur Verwendung in anderen Programmen (z.B. MS
WORD).

Export|Bitmap in Zwischenablage

Kopiert den Systemplan als Bitmap-Bild (bmp-Format) in die Zwischenablage
zur Verwendung in anderen Programmen (z.B. MS WORD).

Export|in Datei...

Schreibt den Systemplan wahlweise im erweiterten WINDOWS-Meta-Format
oder im Bitmap-Format oder die Projektdaten im CSV-Format in eine Datei zur
spateren Verwendung in anderen Programmen.

Beenden

Das Programm wird beendet. Sie erhalten zuvor Gelegenheit, die Daten des
aktuellen Projektes zu speichern, sofern dies noch nicht erfolgt ist.

Die Menu-Gruppe B EARBEITEN

Die Meni-Gruppe Bearbeiten enthalt folgende Meni-Punkte zur Verwaltung
der Komponenten:

Editor automatisch 6ffnen

Legen Sie fest, ob beim Anlegen einer neuen Komponente automatisch deren
Eigenschaften-Editor gedffnet werden soll.

Neue Komponenten am Raster ausrichten

Neu erstellte Komponenten werden am Raster der Zeichenflache ausgerich-
tet.

Ausschneiden

Kopiert die markierten Komponenten des aktuellen Modells in die Zwischen-
ablage und l6scht sie im aktuellen Modell.

Kopieren

Kopiert die markierten Komponenten des aktuellen Modells in die Zwischen-
ablage.
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Einflgen
Kopiert den Inhalt der Zwischenablage in das aktuelle Modell.

Editieren...

Sie erhalten Gelegenheit, die Eigenschaften der aktuellen Komponente zu
editieren. Hierzu 6ffnet das Programm den Eigenschaften-Editor der Kompo-
nente.

Loschen

Die markierten Komponenten werden aus dem Projekt entfernt.

Umbenennen

Sie erhalten Gelegenheit, den Namen der aktuellen Komponente zu andern.

Grafikeigenschaften

Sie erhalten Gelegenheit, die Grafikeigenschaften der markierten Komponen-
ten zu editieren.

Rechts- und Hochwerte Ubernehmen

Die Rechts- und Hochwerte markierter hydrologischer Komponenten werden
zur Positionierung auf der Zeichenflache tibernommen.

Alle markieren

Alle Komponenten des Projekts werden markiert.

Suchen

Sie haben die Mdglichkeit, nach einer bestimmten Komponente zu suchen.
Wird eine Komponente gefunden, welche den Suchnamen tragt, so wird diese
markiert und zur aktuellen Komponente.

Die Menu-Gruppe A NSICHT

Die Menu-Gruppe Ansicht enthalt Meni-Punkte zur Steuerung der Sichtbar-
keit von Verbindungen (in Abhangigkeit der von lhnen vorgenommenen Ein-
stellungen werden die Verbindungslinien zwischen Komponenten auf der Zei-
chenflache dargestellt oder verborgen), zur Einstellung des Zoom-Faktors der
Zeichenflache, zum Ein- bzw. Ausblenden definierter Gruppen von Kompo-
nenten und zur Anpassung der Werkzeugleiste (in Abhangigkeit der von lhnen
vorgenommenen Einstellungen werden die Schaltflachen der Werkzeugleiste
dargestellt oder verborgen).

Abfluss-Zuordnung

Ein- und Ausblenden der Verbindungslinien zu den Folge-Komponenten

Klariberlauf-Zuordnung

Ein- und Ausblenden der Verbindungslinien von Entlastungsbauwerken zu
den Folge-Komponenten der Klariberlaufe

Beckenuberlauf-Zuordnung

Ein- und Ausblenden der Verbindungslinien von Entlastungsbauwerken zu
den Folge-Komponenten der Beckentberlaufe
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Gewasser-Zuordnung

Ein- und Ausblenden der Verbindungslinien von Misch- und Regenwassernet-
zen zu den Einleitungsstellen

Regenschreiber-Zuordnung

Ein- und Ausblenden der Verbindungslinien von Regenschreibern zu Einzugs-
gebieten

Raster

Ein- und Ausblenden des Rasters der Zeichenflache

Zoom|Gesamtprojekt

Andert den Zoom-Faktor so, dass lhr gesamtes Projekt auf der Zeichenflache
dargestellt wird

Zoom|Markierte Komponenten

Andert den Zoom-Faktor so, dass die markierten Komponenten die Zeichen-
flache fillen

Zoom|%

Andert den Zoom-Faktor der Zeichenflache entsprechend der %-Einstellung

Ausblenden|Grafik-Komponenten

Blendet alle Grafik-Komponenten aus

Ausblenden|Hydrologische Komponenten

Blendet alle hydrologischen Komponenten aus

Ausblenden|Konfigurierte Komponenten

Blendet alle Komponenten aus, die bereits konfiguriert sind

Ausblenden|Komponenten ohne Verbindungen

Blendet alle Komponenten aus, die keine Verbindung zu einer anderen Kom-
ponente haben. Hierbei ist mal3geblich, welche Zuordnung sichtbar ist
Ausblenden|Markierte Komponenten

Blendet alle markierten Komponenten aus

Versteckte einblenden

Blendet alle verborgenen Komponenten ein

Wekzeugleiste|Hydrologische Komponenten

Ein- und Ausblenden der hydrologischen Komponenten-Klassen in der Werk-
zeug-Leiste

Werkzeugleiste|Grafik-Komponenten

Ein- und Ausblenden der grafischen Komponenten-Klassen in der Werkzeug-
Leiste
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Standardvorgaben

Offnet einen Dialog zur Anzeige der Benutzervorgaben fiir die Eigenschaften
neuer Komponenten

Die Menu-Gruppe S IMULATION

Die Menu-Gruppe enthélt den einzigen Eintrag Langzeitsimulation zum Star-
ten der Langzeitsimulation zur detaillierten Nachweisfuihrung.

Die Menu-Gruppe M ODELLE

Die Menu-Gruppe enthalt die Namen aller gedffneten Modelle und ermdglicht
die Wahl des aktuellen Modells.

Die Menu-Gruppe E INFUGEN

Die Meni-Gruppe Einfigen enthélt folgende Meni-Punkte zum Einfligen neu-
er Komponenten:
Mischwassernetz

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Mischwassernetz einzufiigen.

Schmutzwassernetz

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Schmutzwassernetz einzufiigen.

Regenwassernetz
Sie erhalten Gelegenheit ein neues Regenwassernetz einzufiigen.

Regenuberlaufbecken / Stauraumkanal

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Regenlberlaufbecken oder einen Stau-
raumkanal einzufiigen.

Regenuberlauf

Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Regenlberlauf einzufiigen.

Regenklarbecken

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Regenklarbecken einzufligen.

Klaranlage

Sie erhalten Gelegenheit eine neue Klaranlage einzuftgen.

ortspezifische MaRhahme

Sie erhalten Gelegenheit eine neue ortspezifische Malinahme einzuftigen.

Einleitungsstelle

Sie erhalten Gelegenheit eine neue Einleitungsstelle oder einen neuen Ge-
wasserabschnitt einzufiigen.

Connector

Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Connector einzufiigen.
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Regenschreiber

Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Regenschreiber einzufligen.
Linie
Sie erhalten Gelegenheit eine neue Linie einzufiigen.

Rechteck

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Rechteck einzuftgen.

Kreis / Ellipse

Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Kreis oder eine neue Ellipse einzufi-
gen.

Rechteck mit gerundeten Kanten

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Rechteck mit gerundeten Kanten einzufi-
gen.

Raute

Sie erhalten Gelegenheit eine neue Raute einzufiigen.
Poly-Linie
Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Poly-Linienzug einzufiigen.

Polygon

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Polygon einzufligen.

Textfeld

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Textfeld einzufiigen.

Vermal3ung

Sie erhalten Gelegenheit eine neue Vermal3ung einzuflgen.

Polygon-Punkt

Sie erhalten Gelegenheit einen neuen Polygon-Punkt einzufigen.

Beschriftungsfeld

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Beschriftungsfeld einzufigen.

Bild einfligen

Sie erhalten Gelegenheit ein neues Bild einzufligen.

Entscheidung

Sie erhalten Gelegenheit eine neue Entscheidungskomponente einzufligen.
Die Menu-Gruppe Z USATZLICH
Die Menu-Gruppe Zusétzlich bietet folgende Optionen:

Fenster drucken

Der aktuelle Bildschirminhalt wird ausgedruckt.
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Regionalisierungs-Rechner

Ein Formular zur Plausibilisierung der Spende des potentiell naturnahen
Hochwasserabflusses mit Hilfe eines Regionalisierungs-Verfahrens wird ge-
offnet.

UPN-Rechner

Ein technisch-wissenschaftlicher Taschenrechner mit umgekehrter polnischer
Notation (UPN) steht Ihnen flr Zwischenrechnungen zur Verfigung.

Die Menu-Gruppe K UNDE

Das Kunden-Menu enthélt als einzigen Mend-Punkt:

Adresse editieren

Sie erhalten Gelegenheit, Ihre eigene Adresse zu editieren. Die Angaben er-
scheinen im Ausdruck des Projekts.

Die Menu-Gruppe H ILFE

Die Mentgruppe Hilfe ermdglicht die Anzeige von Informationen zu dem Pro-
gramm und zur Anwenderunterstiitzung.

Info

Informationen Gber das Programm und Kontaktdaten der Anwenderunterstut-
zung werden angezeigt.
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Die Werkzeug-Leiste

Die Werkzeugleiste ist direkt unterhalb der Menu-Leiste angeordnet. Sie ent-
halt Schaltflachen fur haufig benutzte Funktionen zur Projektverwaltung, zum
Aufziehen von Markierungs- und Schnittrahmen und zur Manipulation der Zei-
chenflache, zum Einfligen hydrologischer und grafischer Komponenten und
deren Manipulation sowie fur Hilfsfunktionen. Um die hiermit verbundenen
Programmfunktionen auszulésen klicken Sie mit der linken Maus-Taste auf die
betreffende Symbol-Schaltflache.

DR hREMAEQE | @vvviomm@=. = [ /O0COCLA0 A—+ OO [C e+ =582

[ Ein neues Projekt wird gedtffnet und zum aktuellen Projekt gemacht.
Sie erhalten zuvor Gelegenheit, das bislang aktuelle Projekt zu spei-
chern. Das neue Projekt enthalt bereits ein vorkonfiguriertes geschlos-
senes Siedlungsgebiet.

Ein bereits bestehendes Projekt wird geladen. Sie erhalten zuvor die
Maoglichkeit, das bislang aktuelle Projekt zu speichern. Das geladene
Projekt wird zum aktuellen Projekt.

¥,

Das aktuelle Projekt wird gespeichert.
Sie erhalten Gelegenheit, das aktuelle Projekt zu drucken.
Der Markier-Modus wird eingestellt

Komponenten mit Hilfe eines Markierungsrahmes markieren

Komponenten mit Hilfe eines Schnittrahmens markieren

Sie koénnen den sichtbaren Ausschnitt der Zeichenflache festlegen,
indem Sie den Maus-Cursor mit der linken Maustaste Uber die Zei-
chenflache ziehen

A BEbx ko

Sie kdnnen den Zoom-Faktor der Zeichenflache andern, indem Sie den
Maus-Cursor mit der linken Maustaste Uber die Zeichenflache ziehen

€]

Der Zoomfaktor wird so gewahlt, dass alle Komponenten des Projekts
auf die Zeichenflache passen

=

Der Zoomfaktor wird so gewahlt, dass die markierten Komponenten
des Projekts auf die Zeichenflache passen

Geschlossenes Siedlungsgebiet editieren
Mischwassernetz einfligen
Schmutzwassernetz einfligen.
Regenwassernetz einfligen.
Regenuberlauf einfligen
Regenuberlaufbecken einfligen
Regenklarbecken einfligen

Ortspezifische MalRnahme einfligen

SEE0O0HNE @

Klaranlage einfligen
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Einleitungsstelle einfligen

Connector einfligen

Regenschreiber einfligen

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache eine Linie
auf

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache ein Recht-
eck auf

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache einen Kreis
oder eine Ellipse auf

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache ein Recht-
eck mit gerundeten Kanten auf

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache eine Raute
auf

Setzen Sie mit der linken Maustaste die Punkte einer Poly-Linie und
schlieRen Sie den Vorgang mit der rechten Maustaste ab.

Setzen Sie mit der linken Maustaste die Punkte eines Polygons und
schlieen Sie den Vorgang mit der rechten Maustaste ab.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Stelle der Zeichenflache
an der Sie einen Text einflgen mdchten

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache eine Ver-
mal3ung auf

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Stelle der Zeichenflache
an der Sie einen Polygonpunkt einfigen mochten

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Stelle der Zeichenflache
an der Sie ein Beschriftungsfeld einfligen mdchten

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache ein Bild auf

Ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache eine Ent-
scheidungskomponente auf

markierte Komponenten im Uhrzeigersinn drehen
markierte Komponenten horizontal spiegeln
markierte Komponenten vertikal spiegeln

Der Eigenschafteneditor fur lhre Adresse wird aktiviert
Ein UPN-Rechner wird aktiviert

Die Kontaktdaten der Anwenderunterstitzung werden angezeigt
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Die Zeichenflache

Die Zeichenflache nimmt den grof3ten Teil der Arbeitsflache ein und ist unter-
halb der Werkzeug-Leiste angeordnet.

b

Das Programm verwaltet ein virtuelles Zeichenblatt nahezu unbegrenzter
GroRRe. Die Zeichenflache zeigt lediglich einen Ausschnitt dieses Zeichen-
blatts. Sie kénnen diesen Ausschnitt beliebig verschieben, seinen Mal3stab
andern oder so einrichten, dass alle Komponenten des Projekts hierin darge-
stellt werden.

Wahrend |hrer Arbeit mit dem Programm erstellen Sie auf der Zeichenflache
den Systemplan lhres Projekts, das Modell. Hiezu platzieren Sie Komponen-
ten auf der Zeichenflache, konfigurieren diese, indem Sie ihre Eigenschaften
festlegen, und verbinden sie, um ihre Beziehungen zueinander zu definieren
und darzustellen.

Ein (ausblendbares) Raster aus Gitternetzlinien und Hilfspunkten unterstitzt
die exakte Positionierung der Komponenten.

Sie kdonnen den sichtbaren Ausschnitt des Zeichenblatts andern, indem Sie
die Zeichenflache zoomen oder die Zeichenflache auf dem Zeichenblatt ver-
schieben.

Die Komponenten-Liste

Auf der rechten Seite der Arbeitsflache finden Sie unterhalb der Werkzeug-
Leiste eine aufschlagbare, alphabetisch geordnete Liste aller Komponenten
des aktuellen Projekts. Die aktuelle Komponente ist hervorgehoben. Wahlen
Sie in dieser Liste eine Komponente, so wird diese zur aktuellen Komponente
und auf der Zeichenflache markiert. Die Markierung bereits markierter Kom-
ponenten wird aufgehoben.

feschloszenes Siediungsgehiet g
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Die Ergebnis-Leiste

Die Ergebnisleiste befindet sich unterhalb der Komponenten-Liste auf der
rechten Seite der Arbeitsflache. Sie zeigt Ergebniswerte der aktuellen hydro-
logischen Komponente. Die Anzeige der Ergebnisleiste lasst sich zwischen
Zu- und Ablauf umschalten. Um eine Zeile der Ergebnisliste farbig hervorzu-
heben klicken Sie mit der linken Maustaste auf diese Zeile.

Abfluss l Zufluss I

E 1350 -
g.H 563 Is
QG 000 s
as BB3 /s
Q_F 1.00 Vs
arT B63 I/s
Q_H24 281 s
0. G.24 000 s
0524 281 s
G_T.24 381 s
d R.Tr 000 Is
uld_R 0,00 s
g.R 1.040.00 /s
0 _Bem 1.04381 s
I 100,00 Is*ha
Sum T_F 7.00  min
LTF 700 min
NG_m 200 -

A E 2000 ha
A ba 1000 ha
SUM & E 2000 ha
SUM & bal 000 ha
SUM A b.all 1000 ha
SUM A _b.alll 000 ha
SUMA b.a 1000 ha
Au 10,40 ha
f R 000 -
aa 035 -
PSl-s 052 -

In Abhangigkeit von der Klasse der
aktuellen Komponente werden die

folgenden
stellt:

Ergebnislisten  darge-

Trockenwetterabfluss
Regenwetterabfluss
RUB
RU
RKB

Einleitungsstelle

Die Abbildung zeigt die Ergebnislis-

ten

Trockenwetter,

Regenwetter

und Siedlungsgebiet.

Handelt es sich bei der aktuellen
Komponente um eine grafische
Komponente, so werden die Ergeb-
nislisten des geschlossenen Sied-
lungsgebiets dargestellt.

In der grauen Flache unterhalb der Ergebnislisten werden gegebenenfalls
Hinweise und Fehler zu der aktuellen hydrologischen Komponente angezeigt.
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Die Navigations-Flache

Die Navigationsflache liegt auf der rechten Seite der Arbeitsflache unterhalb
der Ergebnis-Leiste. Sie dient zur Orientierung und zur Verschiebung des
sichtbaren Ausschnitts der Zeichenflache.

Die rote Flache stellt die Zeichenflache, also den sichtbaren Ausschnitt des
virtuellen Zeichenblatts dar, die darunter liegende gerasterte Flache das bis-
lang genutzte virtuelle Zeichenblatt

Um den sichtbaren Ausschnitt der Zeichenflache zu andern, verschieben Sie
die rote Flache der Navigationsflache mit der linken Maus-Taste.

Die Statuszeile

Die Statusleiste befindet sich im FuRbereich der Arbeitsflache.

Maus | L1171 | geschiossenes Siedingsgebiet x| 0,00 1 | 0,00 52 | 0,00 1z | 0,00 Zoom | 0,90 Anzal [ 0/0dndll 0
Die einzelnen Sektionen zeigen folgende Informationen:

* Rechts- und Hochwert des Mauszeigers

* Name der Komponente unter dem Mauszeiger

« Koordinaten der Komponente unter der Maus (X1, Y1, X2, Y2)

» Zoomfaktor der Zeichenflache

« Anzahl markierte Komponenten / Gesamtzahl der Komponenten

» Anderungsstatus des Projekts (Anzahl der Anderungen)
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KAPITEL 3

ANPASSEN DER ZEICHENFLACHE

Die Zeichenflache anpassen

Sie konnen den sichtbaren Ausschnitt des Zeichenblatts &ndern, indem Sie
die Zeichenflache zoomen oder auf dem Zeichenblatt verschieben. Weiterhin
konnen Sie das Raster der Zeichenflache ein- oder ausblenden

Die Zeichenflache zoomen

Um die Zeichenflache zu zoomen

¢ Wahlen Sie in der MenU-Gruppe ANSICHT des Hauptmenis den Ein-
trag ZOOM und anschlie3end den gewiinschten Zoom-Faktor oder den
Eintrag GESAMTPROJEKT um die Zeichenflache so anzupassen,
dass lhr gesamtes Projekt hierauf dargestellt wird.

oder

« Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltflache mit dem Lupen-
Symbol und dem +/- Zeichen. Ziehen Sie anschliel3end den Mauscur-
sor, der nun die Form einer Lupe angenommen hat, tber die Zeichen-
flache um den Zoomfaktor stufenlos einzustellen. Klicken Sie mit der
Maustaste auf das Zeiger-Symbol in der Werkzeugleiste um den Vor-
gang abzuschlielR3en.

oder

« Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltflache mit dem Lupen-
Symbol und dem enthaltenen Dokumentensymbol um die Zeichenfla-
che so anzupassen, dass Ihr gesamtes Projekt hierauf dargestellt wird.

oder

« Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltflache mit dem Lupen-
Symbol und dem enthaltenen roten Dokumentensymbol um die Zei-
chenflache so anzupassen, dass die markierten Komponenten hierauf
dargestellt werden

39



BWK Verena2l Kapitel 3: Anpassen der Zeichenflache

Die Zeichenflache auf dem Zeichenblatt verschieben

Um den sichtbaren Ausschnitt des Zeichenblatts zu verschieben

* Klicken Sie mit der linken Maustaste in der Werkzeug-Leiste auf die
Schaltflache mit dem Hand-Symbol. Der Maus-Cursor nimmt die Form
einer Hand an. Verschieben Sie nun mit gedriickter linker Maustaste
die Zeichenflache auf dem Zeichenblatt. Klicken Sie mit der linken
Maustaste auf die Schaltflache mit dem Zeiger-Symbol um den Vor-
gang abzuschliel3en.

oder

+ Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die rote Flache der Navigati-
onsflache und verschieben Sie diese mit gedriickter linker Maustaste.

Das Raster der Zeichenflache ein- oder ausblenden

Um das Raster der Zeichenflache ein- oder auszublenden

e Wahlen Sie in der MenU-Gruppe ANSICHT des Hauptmenis den Ein-
trag RASTER.

40



BWK Verena2l Kapite | 4: Arbeiten mit Komponenten

KAPITEL 4

ARBEITEN MIT KOMPONENTEN

EinfUhrung in die Arbeit mit Komponenten

Bei lhrer Arbeit mit dem Programm werden Sie Ihren Projekten Komponenten
hinzufiigen und erforderlichenfalls umbenennen oder wieder entfernen.

Um deren Eigenschaften anzupassen oder die Komponenten wieder aus lh-
rem Projekt zu entfernen, missen Sie diese im Regelfall zunachst markieren.

Die Anpassung der Komponenten-Eigenschaften erfolgt mit Hilfe von Eigen-
schaften-Editoren, lokaler Menis, Funktionen der Meni-Leiste und der Schalt-
flachen in der Werkzeug-Leiste.

Sind mehrere Komponenten markiert, geht das Programm i. d. R. davon aus,
dass Sie die gemeinsamen grafischen Eigenschaften dieser Komponenten
beeinflussen mdchten.

Sie kénnen Position von Komponenten auf dem Zeichenblatt andern, die Gro-
Be grafischer Komponenten anpassen, die Ausrichtung von Komponenten
andern und ihre Sichtbarkeit festlegen.

Die Beziehungen der Komponenten zueinander definieren Sie durch Verbin-
dungen.

Hydrologische Komponenten hinzufiigen

Um Ihrem Projekt eine neue hydrologische Komponente hinzuzufigen

e Klicken Sie in der Werkzeug-Leiste auf das Symbol des gewlnschten
Komponenten-Typs und klicken Sie anschliel3end mit der linken Maus-
taste auf der Zeichenflache um die Komponente dort zu platzieren.

oder

« wahlen Sie in der MenU-Leiste aus dem Menu 'Einflgen' den ge-
winschten Komponenten-Typ und platzieren Sie die neue Komponen-
te an die gewtinschte Position auf der Zeichenflache

Das Programm vergibt nun einen Namen fiir die neue Komponente und 6ffnet
ein Dialogfenster zum Andern des Komponenten-Namens. SchlieRen Sie das
Dialogfenster nach Anderung des Komponenten-Namens durch Betétigen der
Schaltflache 'OK'".

Kann die neue Komponente nicht eingefligt werden, so meldet das Programm
dies durch einen Fehlerhinweis. Anderenfalls fiigt das Programm die neue
Komponente ein. Ist in der Meni-Leiste die Markierung Editor automatisch
offnen gesetzt, 6ffnet das Programm den Eigenschaftseditor zur Konfiguration
der neuen Komponente.
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Grafische Komponenten hinzufligen

Poly-Linien und Polygone

Um Ihrem Projekt eine neue Poly-Linie oder ein neues Polygon hinzuzufiigen

e Klicken Sie in der Werkzeug-Leiste auf das Symbol des gewlnschten
Komponenten-Typs und markieren Sie anschliefend mit der linken
Maustaste die Eckpunkte der Komponente auf der Zeichenflache.
Schlie3en Sie den Vorgang mit einem Klick der rechten Maustaste ab.

oder

« wahlen Sie in der MenU-Leiste aus dem Menu 'Einflgen' den ge-
winschten Komponenten-Typ und markieren Sie anschlie3end mit der
linken Maustaste die Eckpunkte der Komponente auf der Zeichenfla-
che. Schlie3en Sie den Vorgang mit einem Klick der rechten Maustas-
te ab.

Zusétzliche Punkte kénnen spater hinzugefiigt werden, indem bei gedrickten
UMSCHALT+STRG-Tasten mit der linken Maustaste auf den markierten Linien-
zug geklickt wird.

Andere grafische Komponenten

Um Ihrem Projekt eine neue der anderen grafischen Komponente hinzuzufi-
gen

e Kklicken Sie in der Werkzeug-Leiste auf das Symbol des gewlnschten
Komponenten-Typs und ziehen Sie anschliel3end mit der linken Maus-
taste auf der Zeichenflache die Komponente in der gewinschten Gro-
3e an der gewiinschten Position auf.

oder

 wahlen Sie in der MenU-Leiste aus dem Menl 'Einfigen' den ge-
winschten Komponenten-Typ und ziehen Sie anschlie3end mit der lin-
ken Maustaste auf der Zeichenflache die Komponente in der ge-
winschten Grof3e an der gewiinschten Position auf.

Das Programm vergibt nun einen Namen fir die neue Komponente und 6ffnet
ein Dialogfenster zum Andern des Komponenten-Namens. SchlieRen Sie das
Dialogfenster nach Anderung des Komponenten-Namens durch Betéatigen der
Schaltflache 'OK'.

Kann die neue Komponente nicht eingefligt werden, so meldet das Programm
dies durch einen Fehlerhinweis. Anderenfalls fligt das Programm die neue
Komponente ein. Ist in der Meni-Leiste die Markierung ,Editor automatisch
offnen” gesetzt, 6ffnet das Programm den Eigenschaftseditor zur Konfigurati-
on der neuen Komponente.
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Komponenten markieren

Um die Eigenschaften einer oder mehrerer Komponenten zu &ndern missen
Sie diese zunéchst markieren. Hierzu bietet das Programm die folgenden
Maglichkeiten:

« eine einzelne Komponente markieren

* mehrere Komponenten durch Mausklick markieren
* einen Markierungsrahmen aufzuziehen

» einen Schnittrahmen aufzuziehen

« alle Komponenten markieren

e die Markierung von Komponenten umkehren

« die Markierung von Komponenten aufheben

« Komponenten suchen und markieren

Die jeweils zuletzt markierte Komponente wird zur aktuellen Komponente.

Eine einzelne Komponente markieren

Um eine einzelne Komponente zu markieren

e Kklicken Sie mit der linken Maustaste auf die gewlinschte Komponente,
wenn der Maus-Cursor die Markierungsform annimmt

oder
« wahlen Sie in der Komponenten-Liste die gewlinschte Komponente
Der Maus-Cursor nimmt die Markierungsform an, wenn Sie

» bei hydrologischen Komponenten auf eine beliebige Stelle der Kompo-
nente klicken

« Dbei grafischen Komponenten auf den Rand der Komponente klicken

Die Markierung bereits markierter Komponenten wird aufgehoben.

Mehrere Komponenten markieren

Um mehrere Komponenten zu markieren

» klicken Sie bei gedruckter UMSCHALT-Taste mit der linken Maustaste
auf die gewiinschte Komponente, wenn der Cursor die Markierungs-
form annimmt. Die Markierung bereits markierter Komponenten bleibt
erhalten.

oder

* markieren Sie die Komponenten mit Hilfe eines Markierungsrahmes
oder eines Schnittrahmens
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Komponenten mit Hilfe eines Markierungsrahmens matr-
kieren

Sie kénnen mehrere Komponenten gleichzeitig markieren, indem Sie einen
Markierungsrahmen aufziehen.

« Klicken Sie in der Symbolleiste auf das Symbol Markierungs-Rahmen
und ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache einen
Markierungs-Rahmen auf

Die vollstandig im Markierungs-Rahmen liegenden Komponenten werden
markiert. Die Markierung bereits markierter Komponenten wird aufgehoben.
Wenn Sie beim Aufziehen des Markierungsrahmens die UMSCHALT-Taste ge-
driickt halten bleibt die Markierung bereits markierter Komponenten erhalten

Komponenten mit Hilfe eines Schnittrahmens markiere n

Sie kdnnen mehrere Komponenten gleichzeitig markieren, indem Sie einen
Schnittrahmen aufziehen.

« Klicken Sie in der Symbolleiste auf das Symbol Schnitt-Rahmen und
ziehen Sie mit der linken Maustaste auf der Zeichenflache einen
Schnitt-Rechteck auf

Die vollstandig oder _teilweise im_Schnitt-Rahmen liegenden Komponenten
werden markiert. Die Markierung bereits markierter Komponenten wird aufge-
hoben. Wenn Sie beim Aufziehen des Markierungsrahmens die UMSCHALT-
Taste gedrickt halten bleibt die Markierung bereits markierter Komponenten
erhalten.

Alle Komponenten markieren

Um alle Komponenten zu markieren

« wahlen Sie im Hauptmenu den Menu-Punkt BEARBEITEN|ALLE
MARKIEREN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu des geschlossenen Siedlungsgebiets den
Eintrag ALLE MARKIEREN

Markierungen umkehren

Um die Markierung einer Komponente umzukehren

» klicken Sie bei gedruckter UMSCHALT-Taste mit der linken Maustaste
auf die Komponente, deren Markierung Sie umkehren mdchten, wenn
der Cursor die Markierungsform annimmt
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Markierungen aufheben

Um die Markierung markierter Komponenten aufzuheben

+ klicken Sie mit der linken Maustaste auf eine freie Stelle der Zeichen-
flache

Das geschlossene Siedlungsgebiet wird automatisch zur aktuellen Komponen-
te.

Komponenten suchen und markieren

Um eine Komponente zu suchen und zu markieren

* wahlen Sie im Hauptmenu den Menu-Punkt BEARBEITEN|SUCHEN,
geben Sie in dem folgenden Dialog den Namen der gesuchten Kom-
ponente ein und betétigen Sie die Schaltflache OK

Die Markierung bereits markierter Komponenten wird aufgehoben, die gesuch-
te Komponente wird markiert.

Komponenten umbenennen

Um eine markierte Komponente umzubenennen
e Dbetatigen Sie die Taste F2
oder

» wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag BEARBEI-
TEN|JUMBENENNEN

Tragen Sie in dem Dialog, der nun gedffnet wird, den neuen Namen ein.
Schlie3en Sie den Dialog indem Sie die Schaltflache OK betéatigen.

Komponenten entfernen

Um markierte Komponenten zu léschen

e drlicken Sie die Taste ENTF

Die Anordnung des Komponenten-Namens andern

Um die Anordnung des Komponenten-Namens zu &ndern

» wahlen Sie im Eigenschaften-Editor der Komponente auf der Register-
Seite GRAFIK die gewiinschte Anordnung
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Die Eigenschaften von Komponenten andern

Um die spezifischen Eigenschaften einer Komponente zu andern

« doppelklicken Sie mit der linken Maustaste in der Zeichenflache auf die
Komponente, deren Eigenschaften Sie andern mdochten

oder

 markieren Sie in der Zeichenflache die Komponente, deren Eigen-
schaften Sie andern mochten und wahlen Sie in der Meni-Leiste den
Eintrag BEARBEITEN|EDITIEREN

oder

« wahlen Sie in der Komponenten-Liste die Komponente, deren Eigen-
schaften Sie andern mdchten und wahlen Sie in der Meni-Leiste den
Eintrag BEARBEITEN|EDITIEREN

Das Editieren der Komponenten-Eigenschaften erfolgt in eigenen, Kompo-
nenten-Klassen spezifischen Eigenschaften-Editoren

Die Grafikeigenschaften von Komponenten andern

Um die Grafikeigenschaften markierter Komponenten zu andern

e wahlen Sie im Hauptmeni den Eintrag BEARBEI-
TEN|GRAFIKEIGENSCHAFTEN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menl einer markierten Komponente den Eintrag
GRAFIKEIGENSCHAFTEN

oder

- wahlen Sie im Eigenschaften-Editor einer hydrologischen Komponente
die Register-Seite GRAFIK

Die Position von Komponenten andern

Sie konnen die Position markierter Komponenten auf der Zeichenflache an-
dern, indem Sie

« Komponenten verschieben
¢ Komponenten mit ihren Zufliissen verschieben
« Komponenten am Raster ausrichten

« Komponenten aneinander ausrichten
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Komponenten verschieben

Um markierte Komponenten zu verschieben

» ziehen Sie die markierten Komponenten mit der linken Maustaste an
die neuen Positionen

oder

* bewegen Sie die markierten Komponenten mit den Cursor-Tasten an
die neuen Positionen

oder

e tragen Sie im Eigenschaften-Editor der einzelnen Komponenten die
neuen Positionen ein

Komponenten mit Zufliissen verschieben

Um markierte Komponenten mitsamt ihrer Zufluss-Komponenten zu verschie-
ben

e ziehen Sie die markierten Komponenten bei gedrickter UMSCHALT-
Taste mit der linken Maustaste an die nheue Positionen

oder

* bewegen Sie die markierten Komponenten bei gedruckter UMSCHALT-
Taste mit den Cursor-Tasten an die neue Positionen

Komponenten am Raster ausrichten

Um neue Komponenten am Raster der Zeichenflache auszurichten

e wahlen Sie im Hauptmen( den Eintrag BEARBEITEN|NEUE KOMPO-
NENTEN AM RASTER AUSRICHTEN

Komponenten aneinander ausrichten

Um die markierten Komponenten an der zuerst markierten Komponente oder
am Raster der Zeichenflache auszurichten

« wahlen Sie im lokalen Menu der Komponenten den Eintrag AUSRICH-
TEN ... und geben Sie in dem folgenden Dialog die gewlinschte Aus-
richtung an. Bestatigen Sie mit der Schaltflache OK
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Die Grol3e grafischer Komponenten anpassen

Sie kénnen die Grolie aller grafischen Komponenten mit Ausnahme von Poly-
gonpunkten mit der Maus oder der Tastatur anpassen. Die Grol3endnderun-
gen mit Hilfe der Maus wirken sich lediglich auf die aktuelle Komponente aus,
wahrend sie mit Hilfe der Tastatur die GroRRe aller markierten Komponenten
beeinflussen.

Um markierte Komponenten zu vergrof3ern

+ ziehen Sie mit der linken Maustaste an den Griffen der aktuellen mar-
kierten Komponente bis diese die gewlnschte Grol3e erreicht hat

oder

e vergroRern Sie die markierte(n) Komponente(n) mit den Cursortasten
bei gedrickter STRG-Taste

Um markierte Komponenten zu verkleinern

e ziehen Sie mit der linken Maustaste an den Griffen der aktuellen mar-
kierten Komponente bis diese die gewlnschte Grol3e erreicht hat

oder

« verkleinern Sie die markierte(n) Komponente(n) mit den Cursortasten
bei gedrickten STRG+UMSCHALT-Tasten

Die Ausrichtung von Komponenten &ndern

Komponenten werden bei ihrer Erzeugung grundsatzlich von rechts nach links
(FlieRrichtung) ausgerichtet. Um die die Ausrichtung bzw. Fliel3richtung von
Komponenten (mit Aushahme von Linien und Vermassungen) zu andern kon-
nen Sie diese drehen, horizontal oder vertikal spiegeln oder hydrologische
Komponenten explizit unter Angabe der gewilnschten Fliel3richtung ausrich-
ten.

¢ Komponenten drehen
« Komponenten horizontal spiegeln
« Komponenten vertikal spiegeln

« die Flie3richtung hydrologischer Komponenten explizit angeben

Komponenten drehen

Um markierte Komponenten zu drehen

e Kklicken Sie mit der linken Maustaste in der Werkzeugleiste auf die
Symbolschaltflache DREHEN bis die Komponenten die gewlnschte
Ausrichtung haben
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Komponenten horizontal spiegeln

Um markierte Komponenten horizontal zu spiegeln

» drehen Sie die markierten Komponenten mit Hilfe der Schaltflache
HORIZONTAL SPIEGELN in der Werkzeugleiste in die gewiinschte
Richtung

oder

* wahlen Sie im lokalen Menu einer Komponente den Eintrag SPIE-
GELN|HORIZONTAL

Komponenten vertikal spiegeln

Um die markierten Komponenten vertikal zu spiegeln

e drehen Sie die markierten Komponenten mit Hilfe der Schaltflache
VERTIKAL SPIEGELN in der Werkzeugleiste in die gewunschte Rich-
tung

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu einer Komponente den Eintrag SPIE-
GELN|VERTIKAL

Die FliefRrichtung explizit angeben

Um die FlieRrichtung markierter hydrologischer Komponenten explizit anzuge-
ben

e wahlen Sie im lokalen Menu der Komponenten den Eintag FLIESS-
RICHTUNG und markieren Sie die gewiinschte FlieRRrichtung

Die Sichtbarkeit von Komponenten beeinflussen

Sie kdnnen die Sichtbarkeit von Komponenten auf der Zeichenflache beein-
flussen, indem Sie Komponenten nach hinten setzen, definierte Gruppen von
Komponenten ausblenden oder verborgene Komponenten einblenden:

« markierte Komponenten nach hinten setzen
* markierte Komponenten ausblenden

* Grafik-Komponenten ausblenden

* hydrologische Komponenten ausblenden

« konfigurierte Komponenten ausblenden

« Komponenten ohne Verbindung ausblenden

« verborgene Komponenten einblenden
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Wenn Sie Komponenten ausblenden, so werden diese nicht aus dem Projekt
entfernt sondern lediglich auf der Zeichenflache verborgen.

Komponenten nach hinten setzen

Wenn markierte Komponenten andere Komponenten tberdecken, so kdnnen
Sie die Uberdeckenden Komponenten nach hinten setzen um die verdeckten
Komponenten in den Vordergrund zu holen

* wahlen Sie im lokalen Menu der Komponenten den Eintrag NACH
HINTEN SETZEN

Komponenten ausblenden

Um markierte Komponenten mitsamt ihrer Zufluss-Komponenten auszublen-
den

* wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag
ANSICHT|AUSBLENDEN|MARKIERTE KOMPONENTEN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
AUSBLENDEN

Hydrologische Komponenten ausblenden

Um hydrologische Komponenten mitsamt ihrer Zufluss-Komponenten auszu-
blenden

e wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag
ANSICHT|AUSBLENDEN|HYDROLOGISCHE KOMPONENTEN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
AUSBLENDEN

Grafische Komponenten ausblenden

Um grafische Komponenten mitsamt ihrer Zufluss-Komponenten auszublen-
den

* wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag
ANSICHT|AUSBLENDEN|GRAFISCHE KOMPONENTEN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
AUSBLENDEN
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Konfigurierte Komponenten ausblenden

Um bereits konfigurierte Komponenten mitsamt ihrer Zufluss-Komponenten
auszublenden

e wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag
ANSICHT|AUSBLENDEN|KONFIGURIERTE KOMPONENTEN

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
AUSBLENDEN

Hinweis: Komponenten sind konfiguriert, wenn ihre Eigenschaften hinreichend
beschrieben sind

Komponenten ohne Verbindungen ausblenden

Um Komponenten ohne Verbindungen auszublenden

* wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag
ANSICHT|AUSBLENDEN|KOMPONENTEN OHNE VERBINDUNG

oder

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
AUSBLENDEN

Verborgene Komponenten einblenden

Um verborgene Komponenten wieder einzublenden

e wahlen Sie im der Menu-Leiste den Eintrag ANSICHT|VERSTECKTE
EINBLENDEN

oder

« wahlen Sie die einzublendenden Komponenten einzeln in der Kompo-
nentenliste

Komponenten ausschneiden

Um markierte Komponenten in die Zwischenablage zu kopieren und aus dem
aktuellen Projekt zu entfernen

» wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag BEARBEI-
TENJAUSSCNEIDEN
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Komponenten kopieren

Um markierte Komponenten in die Zwischenablage zu kopieren
* wahlen Sie in der Menu-Leiste den Eintrag BEARBEITEN|KOPIEREN

Komponenten aus der Zwischenablage einfligen

Um Komponenten aus der Zwischenablage in das aktuelle Projekt einzuftigen
« wiahlen Sie in der Menii-Leiste den Eintrag BEARBEITEN|EINFUGEN
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KAPITEL 5

ARBEITEN MIT VERBINDUNGEN

Einflhrung in die Arbeit mit Verbindungen

Die Abfluss-Weiterleitung zwischen hydrologischen Komponenten, die Ge-
wasserzuordnung von Siedlungsflachen, die Verknipfung von Polygon-
Punkten und die Darstellung der Flusse in Ablaufdiagrammen erfolgt durch
Verbindungen. Diese sind auf der Zeichenflache durch gerichtete Linien dar-
gestellt.

Das Programm unterscheidet folgende Verbindungen hydrologischer Kompo-
nenten:

e Abfluss zur Folgekomponente (schwarze Linie)

« Uberlauf einer Entlastungskomponente zur Folgekomponente des
Klaruberlaufs (lila Linie)

+ Uberlauf einer Entlastungskomponente zur Folgekomponente des Be-
ckeniberlaufs (blaue Linie)

e Gewasserzuordnung von Siedlungsflachen zu einer Einleitungsstelle
(hellblaue Linie)

* Zuordnung eines Regenschreibers zu einer Siedlungsflache (blaue Li-
nie)

Zur Verknlipfung von Polygonpunkten kdnnen sie diese ebenfalls verbinden
(graue Linie).

Ebenso lassen sich die zur Erstellung von Ablaufdiagrammen benétigten
Komponenten verbinden:

e Verbindung zur Folgekomponente bzw. zur Folgekomponente des Ja-
Zweig von Entscheidungskomponenten (schwarze Linie)

e Verbindung des Nein-Zweigs von Entscheidungskomponenten zur
Folgekomponente (lila Linie)

Die geknipften Verbindungen lassen sich einzeln oder insgesamt wieder 16-
sen und teilen.
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Verbinden mit Folgekomponente

Um markierte Komponenten mit einer (gemeinsamen) Folge-Komponente zu
verbinden

e Wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDEN|ABFLUSS und klicken Sie mit der linken Maustaste auf
die Komponente, welche die Abflisse der markierten Komponenten
aufnehmen soll

oder

e Kklicken Sie bei gedriickten STRG+UMSCHALT-Tasten mit der linken
Maustaste auf die Komponente, welches die Abfliisse der markierten
Komponenten aufnehmen soll

Vor Herstellung der Verbindung pruft das Programm die Zulassigkeit unter
hydrologischen Gesichtspunkten.

Verbinden Klaruberlauf

Um die Klaruberlaufe markierter Entlastungs-Komponenten mit einem Ziel-
komponente zu verbinden

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponente den Eintrag
VERBINDEN|KLARUBERLAUF und klicken Sie mit der linken Maus-
taste auf die Komponente, welche die Klariiberlaufe der markierten
Komponenten aufnehmen soll

oder

» klicken Sie bei gedriickter STRG-Taste mit der linken Maustaste auf die
Komponente, welche die Klariberlaufe der markierten Komponenten
aufnehmen soll

Verbinden Beckenuberlauf

Um die Uberlaufe markierter Entlastungs-Komponenten mit einem Zielkompo-
nente zu verbinden

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponente den Eintrag
VERBINDEN|BECKENUBERLAUF und klicken Sie mit der linken
Maustaste auf die Komponente, welche die Beckentberlaufe der mar-
kierten Komponenten aufnehmen soll

oder

* klicken Sie bei gedriickter STRG-Taste mit der rechten Maustaste auf
die Komponente, welche die Beckenilberlaufe der markierten Kompo-
nenten aufnehmen soll
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Verbinden Gewasserzuordnung

Um die Flachen markierter Regen- oder Mischwassernetze einer (gemeinsa-
men) Einleitungsstelle zuzuordnen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDEN|GEWASSERZUORDNUNG und klicken Sie mit der lin-
ken Maustaste auf die Einleitungskomponente, welcher die Netze zu-
geordnet werden sollen

oder

e Kklicken Sie bei gedriickter STRG-Taste mit der rechten Maustaste auf
die Einleitungskomponente, welcher die Netze zugeordnet werden sol-
len

Erlauterung: Die Funktion dient der Flachenzuordnung zu Einleitungsstellen.

Import : Abfluss geht irgendwohin, nattirliches Einzugsgebiet
gehort zur gewahlten Einleitung

Export : Abfluss geht in eine Systemkomponente des geschlos-
senen Siedlungsgebiets, es erfolgt keine Flachenzuordnung

Verbinden Regenschreiber

Um markierte Netz-Komponenten mit einem Regenschreiber zu verbinden

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponente den Eintrag
VERBINDEN|REGENSCHREIBER und klicken Sie mit der linken
Maustaste auf die Regenschreiber-Komponente, welche mit den Net-
zen verbunden werden soll

oder

e Kklicken Sie bei gedrickter STRG-Taste mit der linken Maustaste auf die
Regenschreiber-Komponente, welche mit den Netzen verbunden wer-
den soll

Verbinden von Polygonpunkten

Um markierte Polygon-Punkte mit einem anderen Polygon-Punkt zu verbinden

* wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Polygon-Punkte den Ein-
trag VERBINDEN|ABFLUSS und klicken Sie mit der linken Maustaste
auf den Polygon-Punkt, mit welchem die markierten Punkte verbunden
werden sollen

oder

e Kklicken Sie bei gedrickten STRG+UMSCHALT-Tasten mit der linken
Maustaste auf den Polygon-Punkt, mit welchem die markierten Punkte
verbunden werden sollen
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Verbinden der Komponenten von Ablaufdiagrammen

Um markierte Komponenten eines Ablaufdiagramms (bei Entscheidungskom-
ponenten den Ja-Zweig) mit einer anderen Komponente zu verbinden

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDEN|ABFLUSS und klicken Sie mit der linken Maustaste auf
die Komponente, mit welcher die markierten Komponenten verbunden
werden sollen

oder

e Kklicken Sie bei gedriickten STRG+UMSCHALT-Tasten mit der linken
Maustaste auf die Komponente, mit welcher die markierten Komponen-
ten verbunden werden sollen

Um den Nein-Zweig von markierten Entscheidungskomponenten eines Ab-
laufdiagramms mit einer anderen Komponente zu verbinden

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDEN|KLARUBERLAUF und klicken Sie mit der linken Maus-
taste auf die Komponente, mit welcher der Nein-Ast der markierten
Komponenten verbunden werden soll

oder

e Kklicken Sie bei gedrickten STRG-Taste mit der rechten Maustaste auf
die Komponente, mit welcher der Nein-Ast der markierten Komponen-
ten verbunden werden sollen

Zuflisse losen

Um die Zuflisse markierter Komponenten zu Iésen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|ZUFLUSSE

Klaruberlauf 10sen

Um die Klaruberlaufe markierter Komponenten zu lésen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|KLARUBERLAUF

Beckeniberlauf l6sen

Um die Beckenuberlaufe markierter Komponenten zu lésen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|BECKENUBERLAUF
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Abfluss lo6sen

Um die Abfliisse markierter Komponenten zu l6sen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|ABFLUSS

Gewasserzuordnung losen

Um die Gewdasserzuordnung markierter Komponenten zu ldsen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|GEWASSERZUORDNUNG

Regenschreiber 16sen

Um die Regenschreiberzuordnung markierter Komponenten zu lésen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|REGENSCHREIBER

Verbindung zum Folgeelement von Ablaufdiagrammen
l6sen

Um die Verbindung =zur Folgekomponente markierter Ablaufdiagramm-
Komponenten (bei Entscheidungskomponenten zur Folgekomponente des Ja-
Zweigs) zu lésen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|ABFLUSS

Um die Verbindung zur Folgekomponente des Nein-Zweigs markierter Ent-
scheidungskomponenten zu ldsen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|KLARUBERLAUF

Alle Verbindungen losen

Um alle Verbindungen markierter Komponenten zu lésen

+ wabhlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
VERBINDUNG LOSEN|ALLE
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Verbindungen teilen

Um die Verbindungslinie markierter Komponenten zu deren Ablauf, Uberlauf
oder Gewasserzuordnung zu teilen

« wahlen Sie im lokalen Menu der markierten Komponenten den Eintrag
TEILEN]| und die gewlnschte Verbindung

Das Programm fiigt in der Mitte der angegebenen Verbindung einen Connec-
tor ein.
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KAPITEL 6

DIE KOMPONENTENKLASSEN

Hydrologische Komponentenklassen

Das Programm kennt die folgenden hydrologischen Komponenten-Klassen:
e Geschlossenes Siedlungsgebiet
* Mischwassernetz
* Schmutzwassernetz
* Regenwassernetz
« Kléaranlage
¢ Regeniberlaufbecken / Stauraumkanal
¢ Regeniberlauf
* Regenklarbecken
* Ortspezifische MalBhahme
« Einleitung / Gewasserabschnitt
» Connector

* Regenschreiber

Geschlossenes Siedlungsgebiet

Das geschlossene Siedlungsgebiet ist eine verborgene hydrologische Kom-
ponente, die automatisch bei der Erzeugung eines neuen Projekts angelegt
wird. Das geschlossene Siedlungsgebiet ist in Arbeitsblatt DWA-A 102-3 /
BWK-A 3-3 in Kapitel 5.7 Nachweisraum und Nachweisorte ausfuhrlich be-
schrieben.

Mischwassernetz

Ein Mischwassernetz bildet eine im Mischsystem entwasserte kanalisierte
Flache ab.

Schmutzwassernetz

Ein Schmutzwassernetz bildet die Belastungen aus der Schmutzwasserkana-
lisation einer im Trennverfahren entwasserten kanalisierten Flache ab.

Regenwassernetz

Ein Regenwassernetz bildet die Belastungen aus der Regenwasserkanalisati-
on einer im Trennverfahren entwasserten kanalisierten Flache ab.
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Kléaranlage

Eine Klaranlage bildet eine Einrichtung zur Verminderung der stofflichen Be-
lastung von Siedlungsabflissen ab.

Regeniberlauf

Ein Regenulberlauf bildet ein hydrologisches Bauwerk zur Entlastung nicht
behandlungspflichtiger Mischwasserabflisse ab.

Regentberlaufbecken / Stauraumkanal

Regenuberlaufe und Stauraumkanale sind Bauwerke zur Zwischenspeiche-
rung behandlungsbedurftiger Anteile von Mischwasserabfliissen und zur Ent-
lastung der nicht behandlungsbedirftigen Anteile.

Regenklarbecken

Regenklarbecken bilden Anlagen zur Behandlung des Regenwasserabflusses
aus Regenwasserkanélen des Trennverfahrens ab.

Ortspezifische Malinahme

Ortspezifische Maflinahmen bilden Bauwerke zur weitergehenden Behandlung
und zur Rickhaltung von Misch- und Regenwasserabflissen ab (z.B. Regen-
rickhalteanlagen, Retentionsbodenfilter).

Einleitung /Gewasserabschnitt

Einleitungsstellen bilden die Gewdasserabschnitte ab, in die Einleitungen der
Siedlungsentwasserung erfolgen. Sie finden ebenfalls Verwendung zur Abbil-
dung von Hochwasserriickhaltebecken und Gewasserprofilaufweitungen.

Connector

Connectoren sind Verbindungskomponenten. Sie nehmen Abflisse auf und
leiten diese unverandert oder zeitlich verzdgert weiter. Connectoren sind zu-
dem zweckmalig zur Gestaltung rechtwinkliger Verbindungen auf der Zei-
chenflache.

Regenschreiber

Regenschreiber sind hydrologische Komponenten zur Belastung kanalisierter
Einzugsgebiete mit Niederschlag bei der detaillierten Nachweisfiihrung.
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Grafische Komponentenklassen

Zur grafischen Gestaltung des Systemplans und fiir Ablaufdiagramme stehen
Ihnen die folgenden Komponenten-Klassen zur Verfigung:

Linie
Linien sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans.

Rechteck

Rechtecke sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans und
von Flussdiagrammen.

Kreis, Ellipse

Kreise und Ellipsen sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemp-
lans und von Flussdiagrammen.

Rechteck mit gerundeten Kanten

Rechtecke mit gerundeten Kanten sind grafische Komponenten zur Gestal-
tung des Systemplans und von Flussdiagrammen

Raute

Rauten grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans und von Ab-
laufdiagrammen.

Poly-Linie
Poly-Linien sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans.

Polygon

Polygone sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans.

Textfeld

Textfelder sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans mit
einzeiligen Texten.

Vermafiung

Vermafiungen sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans
mit Abstandsangaben.

Polygonpunkt

Polygonpunkte sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans.
Sie lassen sich durch Verbindungen miteinander verkniipfen, um Linien oder
Flachen darzustellen.
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Polygonpunkte werden nur aus Grinden der Aufwartskompatibilitdt unter-
stitzt. Wahlen Sie bei neuen Projekten zu Darstellung unregelmafiger Fla-
chen Polygone, zur Darstellung unregelméRiger Linien Poly-Linien.

Beschriftungsfeld

Beschriftungsfelder sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemp-
lans. Sie enthalten die wesentlichen Projektdaten und lassen sich durch Text-
felder erganzen.

Bild
Bilder sind grafische Komponenten zur Gestaltung des Systemplans. Sie wer-

den aus Bild-Dateien im Bitmap-Format (.bmp) oder im erweiterten
WINDOW S-Metafile-Format (.emf) geladen.

Entscheidung

Entscheidungs-Komponenten dienen der Gestaltung von Ablaufdiagrammen.
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KAPITEL 7

DIE EIGENSCHAFTEN-EDITOREN

Gemeinsamkeiten der Eigenschaften-Editoren

Die Eigenschaften-Editoren der Komponenten-Klassen weisen folgende Ge-
meinsamkeiten auf:

Die Statuszeile

In der Statuszeile wird bei numerischen Eigenschaften der zulassige Wertebe-
reich der aktuellen Eigenschaft, bei nicht-numerischen Eigenschaften ein Hin-
weistext angezeigt.

Die Schaltflachen

Die Schaltflachen der Eigenschaftseditoren haben folgende Funktionen:
OK

Bestatigung und Speicherung vorgenommener Eintrage oder Anderungen,
SchlieRen des Eigenschaftseditors

Abbruch

SchlieBen des Eigenschaften-Editors ohne Speicherung vorgenommener Ein-
trdge oder Anderungen

Drucken

Eine Hardcopy der aktuellen Seite des Eigenschaften-Editors wird ausge-
druckt

UPN-Rechner
Aufruf des UPN-Rechners

Die Registerkarten

Auf den Registerkarten der Eigenschaften-Editoren finden sich die spezifi-
schen Komponenten-Eigenschaften.

Die Komponenten-Eigenschaften werden in editierbaren Eingabezonen (wei-
Ber Hintergrund mit schwarzer Schrift), in nicht editierbaren Ergebniszonen
(grauer Hintergrund oder weif3er Hintergrund mit grauer Schrift), in Auswahllis-
ten und in Schaltflachen (Radio- und Check-Boxen) dargestellt.
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Editoren fur hydrologische Komponenten

Eingabefelder, die ausschlieB3lich der detaillierten Nachweisflihrung dienen,
brauchen zur vereinfachten Nachweisfiihrung nicht ausgefullt werden.

Alle hydrologischen Eigenschaften-Editoren besitzen folgende Registerseiten:

Die Seite "Lage"
Die Seite "Lage" enthalt Eigenschaftsfelder fur

. Strasse

. Rechtswert

. Hochwert

. Gelandehdhe

der aktuellen Komponente. Diese Eigenschaften haben keine Bedeutung fur
die Berechnung der Komponenten.
Die Seite "Notiz"

Die Seite Notiz enthalt einen einfachen Texteditor zur Verwaltung von Bear-
beitungsanmerkungen zu der aktuellen Komponente. Die Eintrage erscheinen
nicht im Ausdruck der Komponente.

Die Seite "Grafik"
Die Seite "Grafik" enthalt Eigenschaftsfelder fur

. Koordinaten
. Schrift-Art
. Textposition

Am unteren Rand aller hydrologischen Eigenschaften-Editoren finden Sie Re-
gisterkarten mit Ergebniswerten, die Ergebnisseiten. Diese werden standig
(bei jedem Tastedruck oder Mausklick) aktualisiert.

Beim Editieren der Eigenschaften hydrologischer Komponenten zeigt Vere-
na.A3 einen seiner besonderen Vorzige: Jede Veranderung einer Eigenschaft
fuhrt automatisch zu einer Aktualisierung der Ergebniszonen. Editieren Sie
beispielsweise eine Einleitung, so zeigen die Ergebnislisten stindig sowohl
die Vorbelastungen aus oberhalb liegenden Komponenten als auch die aktuel-
len Belastungsdaten der aktuellen Komponente. Jede Veranderung der Sys-
temdaten der aktuellen Komponente bewirkt eine augenblickliche Aktualisie-
rung ihrer Belastungsdaten. Hierdurch ist eine wirklich interaktive Bemessung
maglich.

Editoren fur grafische Komponenten

Alle grafischen Eigenschaften-Editoren besitzen die Registerseite "Koordina-
ten" mit Eigenschaftsfeldern fir die Koordinaten der Komponente und die Re-
gisterseite "Linien und Flachen" mit den folgenden Eigenschaftsfeldern:

* Linien-Farbe
* Linien-Breite

* Verbindungs-Pfeil (nur Polygonpunkte)
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* Fiull-Farbe (nur Rechteck, Kreis / Ellipse, Rechteck mit gerundeten Kanten,
Raute, Polygon, Entscheidung und Beschriftungsfeld)

e Full-Muster (nur Rechteck, Kreis / Ellipse, Rechteck mit gerundeten Kan-
ten, Raute, Polygon, Entscheidung und Beschriftungsfeld)

Verschiedene Eigenschaftseditoren enthalten zusatzlich die Registerseite
"Text" mit Eigenschaftsfeldern fur

e Schrift-Art (nur Rechteck, Kreis / Ellipse, Rechteck mit gerundeten Kanten,
Raute, Entscheidung, Beschriftungsfeld, Schriftfeld, Vermaf3ung)

e Text (nur Rechteck, Kreis / Ellipse, Rechteck mit gerundeten Kanten, Rau-
te, Entscheidung, Beschriftungsfeld, Schriftfeld, VermaRung)

Der Eigenschaften-Editor fir Bilder enthalt zusatzlich die Registerseite "Bild"
mit der Schaltflache zum Laden des gewlinschten Bildes.

Ergebnisseiten

Am unteren Rand aller Eigenschaften-Editoren finden Sie Registerkarten mit
Ergebniswerten, die Ergebnisseiten. Diese werden standig (bei jedem Tasten-
druck oder Mausklick) aktualisiert.

Andern der Standardvorgaben

Das Programm belegt die Eigenschaften hydrologischer Komponenten bei
deren Erstellung mit Standard-Vorgabe-Werten. Sie konnen diese Standard-
Vorgabe-Werte fur lhr Projekt Gberschreiben um neue Komponenten bei de-
ren Erstellung mit anderen Werten zu initialisieren.

Um die urspringliche Standardvorgabe einer Komponenteneigenschaft durch
eine anwenderdefinierte Standardvorgabe zu tiberschreiben

« setzen Sie den Focus im Eigenschaften-Editor der Komponente auf die
Eigenschaft, die Sie Uberschreiben mdchten

* geben Sie den Wert der neuen Standardvorgabe ein
» dricken Sie die Taste F4

Um die urspringliche Standardvorgabe einer Komponenteneigenschaft wieder
einzurichten

* setzen Sie den Focus im Eigenschaften-Editor der Komponente auf die
Eigenschaft, die Sie Uberschreiben mochten

+ dricken Sie die Taste F5

Sie kdnnen die anwenderdefinierten Standardvorgaben und die urspringli-
chen Standardvorgaben im Dialog Standardvorgaben einsehen.
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Editor geschlossene Siedlungsgebiet

Die Eingabeseite 'Projekt’
Die Eingabeseite 'Projekt' enthalt die Verwaltungsinformationen des Projekts:
e Projekt-Nummer
e Projekt-Name
e Projekt-Variante
* Auftraggeber
¢ Bearbeitungsdatum

Die Eintrage der Eingabeseite 'Projekt' haben flur die Durchfihrung der Be-
rechnungen keine Bedeutung, werden aber in der Kopfzeile des Ausdrucks
aller Elemente dargestellt.

Die Eingabeseite 'Hydrologie'

Die Eingabeseite 'Hydrologie' dient der Verwaltung aller projektweit geltenden
hydrologischen Grunddaten:

* Mittlere Jahresniederschlagshéhe
* Mittlerer Jahresabflussbeiwert
+ Mittlere Gelandehdhe

e Berechnung Niederschlagsabfluss

Die Eingabeseite '‘Regenwasserkonzentrationen'

Die Eingabeseite 'Regenwasserkonzentrationen' dient der Verwaltung der
projektweit geltenden Konzentrationen des Regewasserabflusses.

e  pH-Wert
» Alkalinitat in mmol/l
*  0O2-Defizit in %
« BSB5-Konzentration in mg/l (vereinfachter und detaillierter Nachweis)
*  Ngesam-Konzentration in mg/l (vereinfachter und detaillierter Nachweis)
e Sommerliches Maximum der Wassertemperatur °C im vereinfachten
Nachweis
Die Eingabeseite '‘Regen’
Die Eingabeseite 'Regen' dient der Verwaltung der projektweit geltenden

Kostra-Regenspenden in l/(s*ha) fur die Regendauern 5 min bis 72 h.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseite “Ablauf” zeigt die Frachten und Konzentrationen der rele-
vanten Parameter fur die berechneten Regenabflussspenden. Die Ergebnis-
seite “Grafik Regenspenden’” visualisiert die Regenspenden.
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Die Ergebnislisten

Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
» Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss
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Editor Mischwassernetz

Die Eingabeseite 'Flachen'

Die Eingabeseite "Flachen” enthalt die zur Berechnung des Niederschlagsab-
flusses erforderlichen Angaben fir die angeschlossenen Teilflachen des
Mischwassernetzes:

¢ Angeschlossene Einzugsgebietsgrof3e in ha
* Befestigungsgrad in %

e Durchlassigkeitsfaktor

« Belastungs-Kategorie

« angeschlossene befestigte Flache in ha

Die Eingabeseite 'Hydrologie'

Die Eingabeseite 'Hydrologie' enthalt die zur Berechnung des Niederschlags-
abflusses erforderlichen Angaben:

« mittlere Gelande-Neigungsgruppe
* FlieRRzeit im Einzugsgebiet

* Regenwasserabfluss

Die Eingabeseite 'Trockenwetter'

Die Eingabeseite 'Trockenwetter' enthalt die zur Ermittlung des Trockenwet-
terabflusses erforderlichen Angaben:

* Einwohnerdichte

* Wasserverbrauch

» Stundenansatz

* gewerbliche Schmutzwasserspende
e Arbeitsstunden

¢ Produktionstage

e Fremdwasserspende

Die Eingabeseite '‘Ganglinien’

Die Eingabeseite 'Ganglinien' enthélt die zur Festlegung des zeitlichen Ver-
laufs des Schmutz- und Fremdwasseranfalls im detaillierten Nachweis erfor-
derlichen Angaben:

e Schmutzwasser-Tagesganglinie

¢ Fremdwasser-Jahresganglinie

68



BWK Verena2l Kapite | 7: Die Eigenschaften-Editoren

Die Eingabeseite '‘Konzentrationen'

Die Eingabeseite 'Konzentrationen' enthalt die spezifischen Verschmutzungs-
grolRen des Schmutzwassers:

« Konzentrationen des hauslichen Schmutzwassers (BSB5, Nges, CSB,
pH-Wert)

e Konzentrationen des gewerblichen Schmutzwassers (BSB5, Nges,
CSB, pH-Wert)

Die Eingabeseite 'det. Nachweis'

Die Eingabeseite 'det. Nachweis' enthélt die Kalibrierungsparameter der Ab-
flussbildung und Abflusskonzentration im detaillierten Nachweis:

« Anzahl der Kaskadenstufen n der Speicherkaskade
e Speicherkonstante k

* Muldenvolumen MV in mm

e Benetzungsvolumen BV in mm

« Anfangs-Abflussbeiwert der befestigten Flache

« End-Abflussbeiwert der befestigten Flache

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten "Zulauf* und "Ablauf" zeigen die Frachten und Konzentra-
tionen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnisseite ,Flachen” zeigt eine Zusammenfassung der angeschlosse-
nen Teilflachen.

Die Seiten ,Abminderungswerte fD“ und ,Kategorien* dienen als Nachschla-
geseiten fir die betreffenden Parameter.

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
» Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

¢ Netz
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Editor Schmutzwassernetz

Die Eingabeseite ‘'Trockenwetter'

Die Eingabeseite 'Trockenwetter' enthalt die zur Ermittlung des Trockenwet-
terabflusses erforderlichen Angaben:

* Einwohnerzahl

* Wasserverbrauch in l/(E*d)

* Stundenansatz in h

» gewerbliches Schmutzwasser in I/s
* Arbeitsstunden in h/d

¢ Produktionstage in d/a

* Fremdwasseranfall in I/s

* Regenwasserabfluss in % von QS24

Die Eingabeseite ‘Ganglinien’

Die Eingabeseite 'Ganglinien' enthélt die zur Festlegung des zeitlichen Ver-
laufs des Schmutz- und Fremdwasseranfalls erforderlichen Angaben im detail-
lierten Nachweis:

e Schmutzwasser-Tagesganglinie

* Fremdwasser-Jahresganglinie

Die Eingabeseite 'Konzentrationen'

Die Eingabeseite 'Konzentrationen' enthalt die spezifischen Verschmutzungs-
grolRen des Schmutzwassers:

« Konzentrationen des hauslichen Schmutzwassers (BSB5, Nges, CSB,
pH-Wert)

* Konzentrationen des gewerblichen Schmutzwassers (BSB5, Nges,
CSB, pH-Wert)

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten "Zulauf* und "Ablauf" zeigen die Frachten und Konzentra-
tionen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnislisten

Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
* Trockenwetterabfluss
* Regenwetterabfluss

e Netz
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Editor Regenwassernetz

Die Eingabeseite 'Flachen'

Die Eingabeseite "Flachen” enthalt die zur Berechnung des Niederschlagsab-
flusses erforderlichen Angaben fir die angeschlossenen Teilflachen des
Mischwassernetzes:

« angeschlossene Einzugsgebietsgrofe in ha
* Befestigungsgrad in %

e Durchlassigkeitsfaktor

« Belastungs-Kategorie

« angeschlossene befestigte Flache in ha

Die Eingabeseite 'Hydrologie'

Die Eingabeseite 'Hydrologie' enthalt die zur Berechnung des Niederschlags-
abflusses erforderlichen Angaben:

« mittlere Gelande-Neigungsgruppe
* FlieRzeit im Einzugsgebiet
* Regenwasserabfluss

* Fremdwasserabfluss

Die Eingabeseite 'det. Nachweis'

Die Eingabeseite 'det. Nachweis' enthélt die Kalibrierungsparameter der Ab-
flussbildung und Abflusskonzentration im detaillierten Nachweis:

« Anzahl der Kaskadenstufen n der Speicherkaskade
e Speicherkonstante k

* Muldenvolumen MV in mm

e Benetzungsvolumen BV in mm

* Anfangs-Abflussbeiwert der befestigten Flache

e End-Abflussbeiwert der befestigten Flache

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten "Zulauf* und "Ablauf" zeigen die Frachten und Konzentra-
tionen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnisseite ,Flachen” zeigt eine Zusammenfassung der angeschlosse-
nen Teilflachen.

Die Seiten ,Abminderungswerte fD* und ,Kategorien* dienen als Nachschla-
geseiten fir die betreffenden Parameter.

Die Ergebnislisten

Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:

* Trockenwetterabfluss
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* Regenwetterabfluss

e Netz
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Editor Regentberlaufbecken

Die Eingabeseite 'Hydraulik'

Die Eingabeseite 'Hydraulik' enthalt die zur Berechnung der Weiterleitung und
des Abschlags erforderlichen Angaben:

» Drosselabfluss

e Speichervolumen

* Maximalabfluss des Klariberlaufs

e Anordnung (Haupt- oder Nebenschluss)

» Sauerstoffdefizite von Klar- und Beckentiberlauf

e Langengewichtetes Produkt dI

Die Eingabeseite 'Script’

Die Eingabeseite 'Script’ dient der Definition von Regeln zur Steuerung und
Regelung des Drosselabflusses im Rahmen der Langfristsimulation (s. Kapitel
12 und 16).

Die Seite enthalt einen Texteditor zur Erstellung des Scripts, Schaltflachen
zum Laden, Speicher, Loschen, Prifen und Aktivieren des Scripts sowie eine
Anzeigeflache fur die Ergebnisse der Scriptprifung.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten Zulauf, Ablauf und Abschlag zeigen die Frachten und Kon-
zentrationen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabfluss-
spenden. Die Seite Bemessung zeigt die vereinfachte Bemessung (Emissi-
onsnachweis).

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:

a) Seite Zulauf
* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

b) Seite Ablauf

« Vereinfachte Bemessung (Emissionsnachweis)
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Editor Regentberlauf

Die Eingabeseite 'Hydraulik'

Die Eingabeseite 'Hydraulik' enthalt die zur Berechnung der Weiterleitung und
des Abschlags erforderlichen Angaben:

* Drosselabfluss
o 02-Defzit Uberlauf

Die Eingabeseite 'Script’

Die Eingabeseite 'Script’ dient der Definition von Regeln zur Steuerung und
Regelung des Drosselabflusses im Rahmen der Langfristsimulation (s. Kapitel
12 und 16).

Die Seite enthalt einen Texteditor zur Erstellung des Scripts, Schaltflachen
zum Laden, Speicher, Loschen, Prifen und Aktivieren des Scripts sowie eine
Anzeigeflache fur die Ergebnisse der Scriptprifung.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseite Zulauf, Ablauf und Abschlag zeigen die Frachten und Kon-
zentrationen der relevanten Parameter flr die berechneten Regenabfluss-
spenden.

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
a) Seite Zulauf

* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

b) Seite Ablauf
» Trockenwetterabfluss
* Regenwetterabfluss
« RU

74



BWK Verena2l Kapite | 7: Die Eigenschaften-Editoren

Editor Regenklarbecken

Die Eingabeseite 'Hydraulik'

Die Eingabeseite 'Hydraulik' enthalt die zur Berechnung der Weiterleitung und
des Abschlags erforderlichen Angaben:

» Drosselabfluss

e Speichervolumen

* Maximalabfluss des Klariberlaufs

e Anordnung (Haupt- oder Nebenschluss)
* 0O2-Defizit von Klar- und Beckenuberlauf

+ Oberflache der Sedimentationskammer

Die Eingabeseite 'Script’

Die Eingabeseite 'Script’ dient der Definition von Regeln zur Steuerung und
Regelung des Drosselabflusses im Rahmen der Langfristsimulation (s. Kapitel
12 und 16).

Die Seite enthalt einen Texteditor zur Erstellung des Scripts, Schaltflachen
zum Laden, Speicher, Loschen, Prifen und Aktivieren des Scripts sowie eine
Anzeigeflache fur die Ergebnisse der Scriptprifung.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten Zulauf, Ablauf und Abschlag zeigen die Frachten und Kon-
zentrationen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabfluss-
spenden. Die Ergebnisseite Bemessung zeigt die vereinfachte Bemessung
des Bauwerks (Emissionsnachweis).

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:

a) Seite Zulauf:
* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

b) Seite Ablauf

« Vereinfachte Bemessung (Emissionsnachweis)
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Editor Ortspezifische Malinahme

Die Eingabeseite 'Hydraulik'

Die Eingabeseite 'Hydraulik' enthalt die zur Berechnung der Weiterleitung und
des Abschlags erforderlichen Angaben:

» Drosselabfluss

* Art der Malinahme

» gedrosselter Einleitungsabfluss

+ rechnerische Uberlaufhaufigkeit n
e Speichervolumen

» Maximalabfluss des Klaruberlaufs

e Anordnung (Haupt- oder Nebenschluss)

Die Eingabeseite Abbauleistung

Die Eingabeseite Abbauleistung enthélt die zur Berechnung der weitergeleite-
ten Frachten erforderlichen Wirkungs- und Abbaugrade (BSB5, Nges, AFS63,
CSB, pH-Wert, Alkalinitat) sowie die Sauerstoffdefizite der Teilstréme (Dros-
sel, Becken-, Filter- und Klartberlauf).

Die Eingabeseite 'Script’

Die Eingabeseite 'Script’ dient der Definition von Regeln zur Steuerung und
Regelung des Drosselabflusses im Rahmen der Langfristsimulation (s. Kapitel
12 und 16).

Die Seite enthalt einen Texteditor zur Erstellung des Scripts, Schaltflachen
zum Laden, Speicher, Loschen, Prifen und Aktivieren des Scripts sowie eine
Anzeigeflache fur die Ergebnisse der Scriptprifung.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten Zulauf und Ablauf zeigen die Frachten und Konzentratio-
nen der relevanten Parameter fur die berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
a) Seite Zulauf:

* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

b) Seite Ablauf:
* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss
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Editor Einleitung

Die Eingabeseite 'Hydraulik'

Die Eingabeseite 'Hydraulik' enthalt die zur hydraulischen Berechnung des
Gewasserabflusses im Einflussbereich der Einleitung(en) erforderlichen An-
gaben:

* Sohle oben

* Sohle unten

e Lange

» Sohlbreite

e Boschungshéhe

* Spiegelbreite auf Béschungshéhe
» Strickler-Wert

* Flieftiefe bei MNQ

* FlieRgeschwindigkeit bei MNQ
« Abflussdrosselung (ja/nein)

» Drosselabfluss

e Speichervolumen

Die Eingabeseite 'Hydrologie'

Die Eingabeseite Hydrologie enthélt die hydrologischen Kenndaten des Ge-
wassers fir die Einleitungsstelle:

* natirliches Einzugsgebiet AE,
« Abflussspende MNq

* Abflussspende HQl p nat

¢ Quellabstand

» erhohtes Schutzbedurfnis

e Lage des Gewassers

e X
Die Eingabeseite 'Giite'
Die Eingabeseite Giite enthalt Angaben zur Gewassergte:

a) Kenngréf3en bei Abfluss MNQ
e  pH-Wert
»  Alkalinitat
» Vorbelastung (BSB5, NH4-N, AFS63)
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b) sonstige Kenngréf3en
« Gewasser-Glteklasse
e Struktur-Gite

e Eutrophierung

Die Eingabeseite ‘Wiederbesiedlung'

Es wird das Editieren unterschiedlicher Eigenschaften des Wiederbesied-
lungspotenzials ermdglicht.

e Strukturgite ober- und unterhalb der Einleitung
+ Aufwanderhindernisse
+ Auf- und Abwanderhindernisse

*+ Gewasserzufliisse

Die Eingabeseite 'Script’

Die Eingabeseite 'Script’ dient der Definition von Regeln zur Steuerung und
Regelung des Drosselabflusses im Rahmen der Langfristsimulation (s. Kapitel
12 und 16).

Die Seite enthalt einen Texteditor zur Erstellung des Scripts, Schaltflachen
zum Laden, Speicher, Loschen, Prifen und Aktivieren des Scripts sowie eine
Anzeigeflache fur die Ergebnisse der Scriptprifung.

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten Einleitungen, Gewasserabschnitt und Ablauf zeigen die
Frachten und Konzentrationen der relevanten Parameter fir die berechneten
Regenabflussspenden.

Die Ergebnisseite Grafik zeigt die Gewasserkonzentrationen O2, NH3-N und
AFS63 in grafischer Form. Sie kdnnen die Grafiken zoomen, indem Sie mit
der linken Maustaste von links oben nach rechts unten ein Rechteck aufzie-
hen. In der gezoomten Grafik kénnen Sie mit der rechten Maustaste den
sichtbaren Ausschnitt verschieben. Um die Grafik wieder auf Originalgré3e zu
bringen, ziehen Sie mit der linken Maustaste von rechts unten nach links oben
ein Rechteck auf. Das Kontextmenu der Grafik ermdéglicht den Export der Gra-
fik in die Zwischenablage und das Speichern in eine Datei.

Die Ergebnisseite Hydraulik zeigt hydraulische Informationen zu den Gewas-
serabflissen bei den berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnislisten
Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:

a) Seite Zulauf
* Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

b) Seite Ablauf

e Einleitungsstelle
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Editor Klaranlage

Die Eingabeseite '‘Kenndaten’

Die Eingabeseite 'Kenndaten' enthalt die zur Berechnung des Klaranlagenab-
laufs erforderlichen Angaben:

e Ablaufkonzentrationen Klaranlage (BSB5, NH4-N, pH-Wert, Alkalinitat,
02-Defizit)

Die Ergebnisseiten

Die Ergebnisseiten Zulauf und Ablauf zeigen die Frachten und Konzentratio-
nen der relevanten Parameter fUr die berechneten Regenabflussspenden.

Die Ergebnislisten

Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
» Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

Editor Connector

Die Eingabeseite Hydraulik

Die Eingabeseite Hydraulik ermdglicht die Zuordnung einer Fliel3zeit.

Die Ergebnislisten

Die Ergebnisleiste zeigt folgende Ergebnislisten:
» Trockenwetterabfluss

* Regenwetterabfluss

Editor Regenschreiber

Die Eingabeseite 'Hydrologie'

Die Eingabeseite Hydrologie enthalt als einzige editierbare Eigenschaft den
Dateinamen der Niederschlagsdatei. Um Eingabefehler auszuschliel3en, er-
folgt die Auswahl der Niederschlagsdatei ausschlie3lich nach Betéatigung der
Schaltflache ,Suchen >>" mit Hilfe eines Datei-Auswahldialogs.

Unterhalb des Dateinamens werden die Kopfzeilen der Niederschlagsdatei
angezeigt .

Die Regenschreiber-Daten mussen im LWAFLUT-Format (LWA-Materialien
2/87, S. 83 und 84, Landesamt fir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen,
heute: Landesumweltamt NRW) oder im MD-Format (Massendaten-Format)
vorliegen.
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KAPITEL 8

DIE KOMPONENTEN-EIGENSCHAFTEN

Abflussdrosselung

Klassen: Einleitungsstelle

Fur im Gewasser gelegene Retentionsraume (z. B. Hochwasserriickhaltebe-
cken, Gewasserprofilaufweitungen) ist Abflussdrosselung = Wahr, sonst ist
Abflussdrosselung = Falsch.

Mindestwert: Falsch

Hochstwert:  Wahr

Vorgabewert: Falsch

Ablaufkonzentrationen Klaranlage

Klassen: Klaranlage

Die Ablaufkonzentration der Klaranlage beschreibt die mittlere Beschaffenheit
des Klaranlagenablaufs bei Niederschlagsabfluss.

min  |max Vorgabe Dimension
BSB5 0 1.000 5 mg/|
Nges 0 1.000 10 mg/I
O2-Defizit |0 100 15 %
pH-Wert: |0 12 7,4 -
Alkalinitat |0 6 2,8 mmol/|

80



BWK Verena2l Kapitel 8: Die K omponenten-Eigenschaften

Abminderungswert ,durchlassig befestigte Flachen* f D
Klassen: Mischwassernetz
Regenwassernetz

Mindestwert: 0
Hochstwert: 1

Vorgabewert: O

Aktivieren (Script)

Klassen: Regenuberlauf
Regentberlaufbecken
Regenklarbecken
ortspezifische MaRhahme

Einleitung

Aktivierung des Scripts zur Laufzeit fur die Langfristsimulation.

Vorgabewert: Falsch

Alkalinitat

Klassen: Einleitung
Alkalinitat [mmol/l] des Gewéasserabflusses bei MNQ.
Mindestwert: 0

Hochstwert: 6

Vorgabewert; 2,8
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Anfangs-Abflussbeiwert der befestigten Flache

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Der Anfangs-Abflussbeiwert der befestigten Flache PSla [-] beschreibt den
abflusswirksamen Anteil der befestigten kanalisierten Einzugsgebietsflache in
Misch- und Regenwassernetzen bei Abflussbeginn vor Abdeckung aller Ver-
luste im detaillierten Nachweis.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 1

Vorgabewert: 0,30

Anzahl der Kaskadenstufen

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Die Anzahl der Kaskadenstufen n ist ein Parameter des Abfluss-
Konzentrationsansatzes im detaillierten Nachweis. Sie ist standardmaf3ig mit 3
vorbelegt, kann jedoch zu Kalibrierungszwecken abweichend vorgegeben
werden.

Mindestwert: 1
Hochstwert: 8

Vorgabewert: 3

Arbeitsstunden
Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz

Die Arbeitsstunden ag [h/d] beschreiben die Anzahl der taglichen Produkiti-
onsstunden gewerblicher und industrieller Schmutzwasserproduzenten an
Werktagen.

Mindestwert: 0
Hochstwert: 24

Vorgabewert: 8
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Art der MalRnhahme

Klassen: ortspezifische MalRhahme

Text zur Beschreibung der Art der ortspezifischen MaBhahme.

Auftraggeber

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Auftraggeber ist ein frei vergebbarer alpha-numerischer Ausdruck. Er wird in
der Kopfzeile des Ausdrucks aller Objekte dargestellt.

Vorgabewert: Stadt A

Auf- und Abwanderhindernisse

Klassen: Einleitung

In Abhangigkeit vom Hindernistyp ergibt sich die Wirksamkeit von Auf- und
Abwanderhindernissen wie folgt:

Wirksamkeit: Art des Hindernisses

hoch Stillgewasser im Hauptschluss

mittel Bauwerke mit maRigem bis starken Rickstau
gering Bauwerke mit geringem Ruckstau
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Aufwanderhindernisse

Klassen: Einleitung

In Abhéangigkeit vom Hindernistyp ergibt sich die Wirksamkeit von Aufwander-
hindernissen wie folgt:

hohe Wirksamkeit sehr hoher Absturz, hoher Absturz, Verrohrung > 80 m
ohne Sediment, Stillgewasser im Hauptschluss

Mittlere Wirksamkeit | Absturz mit Fischpass, glatte Rampe, glatte Gleite, Ver-
rohrung < 80 m ohne Sediment, Verrohrung mit Sedi-
ment, Durchlass laufverengend und/oder ohne Sediment,
Bauwerke mit maRigem bis starkem Rickstau

geringe Wirksamkeit | Absturz mit Umlauf, raue Gleite/Rampe, Absturz mit Teil-
rampe, kleiner Absturz, Durchlass mit Sediment, Bauwer-
ke mit geringem Riickstau

Bearbeitungsdatum

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Das Bearbeitungsdatum hat das Format dd.mm.jj. Es wird in der Kopfzeile des
Ausdrucks aller hydrologischen Komponenten dargestellt.

Vorgabewert: aktuelles Systemdatum

Die Anderung des Bearbeitungsdatums kann direkt in der Editierzone erfolgen
oder durch Mausklick auf den Abwartspfeil des Editierfeldes und Markierung
des gewtinschten Datums im Kalender.

Befestigungsgrad
Klassen: Mischwassernetz
Regenwassernetz

Der Befestigungsgrad B [%)] ist der Anteil der befestigten Flache an der kana-
lisierten Einzugsgebietsflache in Misch- und Regenwassernetzen.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 100

Vorgabewert: O
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Benetzungsvolumen

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Das Benetzungsvolumen BV [mm] ist ein Parameter des Abflussbildungsan-
satzes im detaillierten Nachweis. Es ist standardmafig mit 0,3 mm vorbelegt,
kann aber zu Kalibrierungszwecken abweichend vorgegeben werden.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 2

Vorgabewert: 0,3

Berechnung Niederschlagsabfluss

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Markieren Sie "FlieRzeitverfahren anwenden" um den Niederschlagsabfluss
aller Netze selbstandig als Funktion von Flache, Befestigungsgrad, mittlerer
Gelandeneigungsgruppe und Regenspende nach dem Fliel3zeitverfahren zu
ermitteln.

Markieren Sie "Direkteingabe Niederschlagsabfliisse" wenn Sie die Nieder-
schlagsabflisse aller Netze aus einer Kanalnetzberechnung entnehmen und
selber eintragen mochten.

Boschungshohe

Klassen: Einleitung

Mittlere Boschungshtéhe [m] des Gewassers im Einflussbereich der Einlei-
tung(en), bei der die Ausuferung beginnt.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 10

Vorgabewert: O
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Drosselabfluss

Klassen: Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regentuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme

Einleitungsstelle

Der Drosselabfluss QD [I/s] ist der von einem Sonderbauwerk mit Drosselfunk-
tion zu einem Folge-Objekt weitergeleitete Abfluss.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000.000

Vorgabewert: 0

Einflussfaktor zur Bewertung von Kanalablagerungen dls

Klassen: Regenuberlaufbecken
Mindestwert: 0

Hochstwert: 1,1

Vorgabewert: 0

Einwohnerdichte

Klassen: Mischwassernetz

Die Einwohnerdichte DE [E/ha] beschreibt in Mischwassernetzen die Anzahl
der im Mittel je ha Einzugsgebietsflache wohnenden Einwohner.

Mindestwert: 0O

Hochstwert: 300

Vorgabewert: O
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Einwohnerzahl

Klassen: Schmutzwassernetz

Die Einwohnerzahl EZ [E] beschreibt in Schmutzwassernetzen die Anzahl der
angeschlossenen Einwohner.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000.000

Vorgabewert: O

Einzugsgebietsgrolle

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Die EinzugsgebietsgrofRe AE [ha] ist in Misch- und Regenwassernetzen die
GroRRe des angeschlossenen Einzugsgebietes.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 10000

Vorgabewert: O

End-Abflussbeiwert der befestigten Flache

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Der End-Abflussbeiwert der unbefestigten Flache PSle [-] beschreibt den ab-
flusswirksamen Anteil der befestigten kanalisierten Einzugsgebietsflache in
Misch- und Regenwassernetzen nach Abdeckung aller Verluste.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 1

Vorgabewert: 0,9
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erhdhtes Schutzbedirfnis

Klassen: Einleitung

Ein erhdohtes Gewasser-Schutzbedrfnis liegt vor, wenn die Einleitung in

* eine Quelle,

e einen Quelllauf,

e ein naturnahes Temporéargewasser,

e ein organisches Gewasser ,

e ein im Einflussbereich der Einleitung staugeregeltes Gewasser

e ein Muschelgewdasser oder ein Laichgewasser fur GroRsalmoniden
erfolgt.

Eutrophierung

Klassen: Einleitung

Geben Sie hier die im Rahmen der Gewasserbegehung gewonnenen Er-
kenntnisse zur Eutrophierung des Gewassers ein.

Achtung!

Bei vermuteter oder in Abschnitten erkennbarer Eutrophierung wird der ph-
Wert des Gewasserabflusses MNQ vom Programm automatisch um 0,5, bei
deutlicher Eutrophierung um 1,0 erhoht!

Fliel3geschwindigkeit bei MNQ

Klassen: Einleitung

Bei der Gewasserbegehung geschétzte mittlere FlieRgeschwindigkeit im Ge-
wasser [m/s] im Einflussbereich der Einleitung(en) bei Abfluss MNQ.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 100

Vorgabewert: 0
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Fliel3tiefe bei MNQ

Klassen: Einleitung

Bei der Gewasserbegehung geschéatzte mittlere Fliel3tiefe im Gewasser [m] im
Einflussbereich der Einleitung(en) bei Abfluss MNQ.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 10

Vorgabewert: O

Fliel3zeit im Einzugsgebiet

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Die FlieRzeit tf [min] ist die Konzentrationszeit des Niederschlagswasserab-
flusses im kanalisierten Einzugsgebiet. Sie dient der Ermittlung des maf3gebli-
chen Niederschlagsabflusses nach dem FlieRzeitverfahren in Misch- und Re-
genwassernetzen.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 1000

Vorgabewert: O

Fremdwasseranfall

Klassen: Schmutzwassernetz

Der Fremdwasseranfall Qf [I/s] ist die Gro3e des in einem Schmutzwassernetz
abgefuhrten Fremdwassers.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  10.000

Vorgabewert: 0

89



BWK Verena2l Kapitel 8: Die K omponenten-Eigenschaften

Fremdwasser-Jahresganglinie

Klassen: Mischwassernetz

Schmutzwassernetz

Die Fremdwasser-Jahresganglinie beschreibt den Jahresgang des
Fremdwasseranfalls im detaillierten Nachweis.

Vorgabewert: ausgeglichen

Fremdwasserspende

Klassen: Mischwassernetz

Die Fremdwasserspende qf [lI/(s*ha)] ist die auf das kanalisierte Einzugsgebiet
bezogene Grél3e des Fremdwasseranfalls.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000
Vorgabewert: 0,10

Full-Farbe

Klassen: grafische Flachen-Komponenten

Fullfarbe grafischer Flachen-Komponenten

Full-Muster

Klassen: grafische Flachen-Komponenten

Fullmuster grafischer Flachen-Komponenten
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Gelandeh6he

Klassen:

Klaranlage

Regentberlaufbecken

Regenuberlauf

Regenklarbecken

Ortspezifische MaRnahme

Einleitung

Regenschreiber

Gelandehdhe [MNN] des Elements.

Mindestwert: 0
Hochstwert: -

Vorgabewert: -

Gewasser-Guteklasse

Klassen:

Einleitung

Die saprobielle Bewertung der Gewasser erfolgt in so genannten Guteklassen
(LAWA 1966). Es bedeuten:

Guteklasse | oligosaprob (unbelastet bis sehr gering
belastet, dunkelblau)
Guteklasse | — Il | oligosaprob bis 3-mesosaprob | (gering belastet, hellblau)
Guteklasse lI [3-mesosaprob (gering belastet, dunkelgriin)
Guteklasse Il — 11l | B-mesosaprob bis a- | (kritisch belastet, hellgriin)
mesosaprob
Guteklasse llI a-mesosaprob (stark verschmutzt, gelb)
Guteklasse Il —|a-mesosaprob bis polysaprob |(sehr stark verschmutzt,
\Y orange)

Giuteklasse IV

polysaprob

(UbermaRig verschmutzt, rot)

Grundsatzlich ist die Gulteklasse einzugeben, die sich erwartungsgemaf bei
flachendeckender Anwendung des Arbeitsblattes nach Realisierung erforderli-
cher MaRnahmen einstellen wird. Dies ist i. a. die Guteklasse II.

Mindestwert: ?
v

Vorgabewert: I

Hochstwert:
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Gewasserzufliisse

Klassen: Einleitung

Erfolgt innerhalb der wiederbesiedlungsrelevanten Gewasserabschnitte ober-
oder unterstrom der Einleitung der Zusammenfluss mit einem weiteren Fliel3-
gewasser, so kann sich hierdurch das lokale Wiederbesiedlungspotenzial er-
héhen.

Geben Sie daher an, ob innerhalb der wiederbesiedlungsrelevanten Gewas-
serstrecken

e oberhalb der Einleitung ein Zusammenfluss mit einem weiteren Fliel3-
gewasser der Strukturglteklasse 1, 2, 3, 4 oder 5 erfolgt,

e unterhalb der Einleitung ein Zusammenfluss mit einem weiteren Fliel3-
gewasser der Strukturgute 1, 3 oder 3 erfolgt.

gewerbliches Schmutzwasser

Klassen: Schmutzwassernetz

Das gewerbliche Schmutzwasser Qgx [I/s] ist der in der Tagesspitze anfallen-
de Abfluss gewerblichen und industriellen Schmutzwassers.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  100.000

Vorgabewert: O

gewerbliche Schmutzwasserspende

Klassen: Mischwassernetz

Die gewerbliche Schmutzwasserspende qg [I/(s*ha)] ist die auf die kanalisierte
Einzugsgebietsflache bezogene Spende des gewerblichen und industriellen
Schmutzwassers.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000

Vorgabewert: O
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Hochwert

Klassen: Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regentuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung
Regenschreiber

Hochwert als Gauss-Kriiger-Koordinate.
Mindestwert: 0

Hochstwert: -

Vorgabewert: -

Hgl p nat

Klassen: Einleitung

Potentiell naturnahe Hochwasser-Abflussspende Hql p nat [l/(s*tkm?)] des
Gewassers an der Einleitungsstelle.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  2.000

Vorgabewert: 0

Jahresabflussbeiwert

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Der Jahresabflussbeiwert PSla [-] beschreibt den Anteil des gefallenen Nie-
derschlags, der nach Abzug aller Verluste (Benetzung, Verdunstung, Versi-
ckerung) von den befestigten und teilbefestigten Flachen zum Abfluss in der
Kanalisation gelangt. Er gilt fir das gesamte Projekt.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 1.0
Vorgabewert: 0.7
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Konzentrationen des gewerblichen Schmutzwassers

Klassen: Mischwassernetz

Schmutzwassernetz

Die Konzentration des gewerblichen Schmutzwassers beschreibt die Beschaf-
fenheit des gewerblichen und industriellen Schmutzwasserabflusses im Ta-
gesmittel.

min__ |[max VVorgabe Dimension
BSB5 0 1.000 400 mg/I
Nges 0 1.000 71 mg/|
CSB 0 6.000 600 mg/l
pH-Wert: |0 12 7,4 -

Konzentrationen des hauslichen Schmutzwassers

Klassen: Mischwassernetz

Schmutzwassernetz

Die Konzentration des hauslichen Schmutzwassers beschreibt die Beschaf-
fenheit des hauslichen Schmutzwasserabflusses im Tagesmittel.

min max Vorgabe Dimension
BSB5 0 1.000 400 mg/l
Nges 0 1.000 71 mg/I
CSB 0 6.000 600 mg/|
pH-Wert: 0 12 7,4 -

Koordinaten

Klassen: alle Komponenten

Papier-Koordinaten der Komponente
X1, Y1l:
X2,Y2:

unten links

oben rechts
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Lange

Klassen: Einleitung

Lange [m] des betrachteten Einflussbereichs der Einleitung(en) im Gewasser.

Mindestwert: 0
Hochstwert:  100.000

Vorgabewert: 0

Lage des Gewassers

Klassen: Einleitung

Tieflandgewasser sind

. Kerb- und Klammtalgewasser
. Sohlenkerbtalgewasser
. Auen- und Muldentalgewasser

Mittelgebirgsgewasser sind

. L6R-/Lehmgewasser
. Sandgewasser
. Kiesgewasser
. organische Gewasser
. Niederungsgewasser
Linien-Breite
Klassen: grafische Komponenten

Linien-Breite grafischer Komponenten

Linien-Farbe

Klassen: grafische Komponenten

Linienfarbe grafischer Komponenten
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Maximalabfluss des Klaruberlaufs

Klassen: Regenuberlaufbecken
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme

Einleitungsstelle

Der Maximalabfluss des Klariberlaufs max QKU [l/s] ist der maximale Durch-
fluss eines Sonderbauwerks, der Uber den Klartuberlauf entlastet wird (nur
detaillierter Nachweis).

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000.000
Vorgabewert: 999.999

mittlere Gelandehohe

Klassen: Netzdaten
Mittlere Gelandehdhe [MNN] des geschlossenen Siedlungsgebiets.
Mindestwert: 0

Hochstwert: 4000

Vorgabewert: 0

mittlere Gelande-Neigungsgruppe

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Die mittlere Gelandeneigungsgruppe NGm [-] ist eine aus der Querneigung IG
[%] der kanalisierten Teileinzugsgebietsflachen als gewichtetes Mittel be-
stimmte RechengrofRe zur Bestimmung des Niederschlagsabflusses und des
Einflusswertes der Kanalablagerungen.

Mindestwert: 1
Hochstwert: 4

Vorgabewert: 1

Die Gelandeneigungsgruppen sind nach ATV-A 118 wie folgt definiert:
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Neigungsgruppe Querneigung IG

1 IG<1%

2 1% <=1G <= 4%
3 4% <= 1G <= 10%
4 IG > 10%

mittlere Jahresniederschlagshéhe

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Die mittlere Jahresniederschlagshohe HNa [mm] (z. B. nach Angaben des
Deutschen Wetterdienstes) gilt fir das gesamte Projekt.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 2000
Vorgabewert: 800

MNQ

Klassen: Einleitung

Mittlere Niedrigwasser-Abflussspende MNq [l/(s*km?)] des Gewassers an der
Einleitungsstelle.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 100

Vorgabewert: O

Muldenvolumen

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Das Muldenvolumen MV [mm] ist ein Parameter des Abflussbhildungsansatzes
im detaillierten Nachweis. Es wird standardmaRlig im Programm automatisch
ermittelt, kann aber zu Kalibrierungszwecken fest vorgegeben werden.

Mindestwert: 0O
Hochstwert: 10

Vorgabewert: 0 (automatisch)
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Klassen: ortspezifische MalRhahme

Uberlaufhaufigkeit einer ortspezifischnen MaRnahme in 1/a. Der Wert findet
keine Verwendung bei der Berechnung.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 0,5
Vorgabewert: 100

Nebenschluss

Klassen: Regenuberlaufbecken
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme

Fur im Nebenschluss angeordnete Sonderbauwerke ist Nebenschluss = Wabhr,
fur im Hauptschluss angeordnete Sonderbauwerke ist Nebenschluss = Falsch
(nur detaillierter Nachweis).

Mindestwert: Falsch

Hochstwert:  Wahr

Vorgabewert: Falsch

naturliches Einzugsgebiet

Klassen: Einleitung

GroRe des natiirlichen Gewassereinzugsgebietes [km? oberhalb der Einlei-
tung.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000

Vorgabewert: 0
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Notiz

Klassen: Geschlossenes Siedlungsgebiet
Mischwassernetz
Schmutzwassernetz
Regenwassernetz
Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regentuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung
Connector

Regenschreiber
Bearbeitungsnotiz zu dem aktuellen Element.
Mindestwert: -

Hochstwert: -

Vorgabewert: -

pH-Wert

Klassen: Einleitung
pH-Wert des Gewasserabflusses bei MNQ.
Mindestwert: 0

Hochstwert: 12

Vorgabewert: 7
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Produktionstage
Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz

Die Produktionstage bg [d/a] beschreiben die Anzahl der mittleren Jéhrlichen
Produktionstage gewerblicher und industrieller Schmutzwasserproduzenten.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 365
Vorgabewert: 220

Projekt-Name

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Der Projektname ist ein frei vergebbarer alpha-numerischer Ausdruck. Er wird
in der Kopfzeile des Ausdrucks aller hydrologischen Komponenten dargestellt.

Vorgabewert: Projekt 1

Projekt-Nummer

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Die Projekt-Nummer ist ein alpha-numerischer Ausdruck, der frei vergeben
werden kann. Sie wird in der Kopfzeile des Ausdrucks aller Objekte darge-
stellt.

Vorgabewert: 1
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Projekt-Variante

Klasse: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Die Projekt-Variante ist ein frei vergebbarer alpha-numerischer Ausdruck und
dient der Unterscheidung unterschiedlicher Berechnungsvarianten. Sie wird in
der Kopfzeile des Ausdrucks aller Objekte dargestellt.

Vorgabewert: Variante 1

Quellabstand

Klassen: Einleitung
Abstand der Einleitungsstelle [m] von der Quelle des Gewassers.
Mindestwert: 0

Hochstwert:  100.000

Vorgabewert: 0

Rechtswert

Klassen: Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regentberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung

Regenschreiber
Rechtswert als Gauss-Kriger-Koordinate.
Mindestwert: 0

Hochstwert: -

Vorgabewert: -
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Regenabfluss im Trennsystem

Klassen: Schmutzwassernetz

Der Regenwasserabfluss in einem Schmutzwassernetz errechnet sich mit
Hilfe des Faktors f(qrT24) [%] als Prozentsatz des Schmutzwasserabflusses
QS24 im Tagesmittel.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  10.000
Vorgabewert: 100

Regenschreiber-Datei

Klassen: Regenschreiber

Name einer Datei mit den Regendaten im LWAFLUT- oder MD-Format im
detaillierten Nachweis.

Mindestwert: -

Hochstwert: -

Vorgabewert: -
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Regenwasserkonzentrationen

Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz

Regenwassernetz

Die Regenwasserkonzentration beschreibt die Beschaffenheit des Nieder-
schlagsabflusses. Unterschieden werden Konzentrationen zur vereinfachten
und zur detaillierten Nachweisfihrung.

Vereinfachte Nachweisfiihrung:

min max Vorgabe Dimension
BSB5 0 10.000 20 mg/l
Nges 0 10.000 5 mg/l
0O2-Defizit 0 100 10 mg/I
pH-Wert 0 12 7,4 -
Alkalinitat 0 6 3 mmol/I
Wasser- 20 °C
Temperatur

Detaillierte Nachweisfiihrung:

min max Vorgabe Dimension
BSB5 0 10.000 10 mg/I
Nges 0 10.000 2,5 mg/l
02-Defizit 0 100 10 mg/I
pH-Wert 0 12 7,4 -
Alkalinitat 0 6 3 mmol/I
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Regenwasserabfluss
Klassen: Mischwassernetz
Regenwassernetz

Der Regenwasserabfluss QR1 [I/s] ist der niederschlagsbedingte Anteil des
Kanalisationsabflusses in Misch- oder Regenwassernetzen bei einem Bemes-
sungsniederschlag der Jahrlichkeit n = 1. Er wird anstelle des nach dem Zeit-
beiwertverfahren ermittelten Niederschlagsabfluss verwendet, wenn Direk-

teingabe Niederschlagsabfliisse markiert ist.
Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000.000,00

Vorgabewert: O

Schmutzwasser-Tagesganglinie

Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz

Die Schmutzwasser-Tagesganglinie beschreibt den
Schmutzwasseranfalls im detaillierten Nachweis.

Vorgabewert: ausgeglichen

Schrift-Art

Tagesgang des

Klassen: hydrologische Komponenten
Rechteck
Rechteck mit gerundeten Kanten
Kreis / Ellipse
Raute
Textfeld
Vermal3ung
Beschriftungsfeld
Entscheidung

Schrift-Art fir den Komponenten-Namen, den Text oder die Beschriftung der

Komponente.
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Speicherkonstante

Klassen: Mischwassernetz

Regenwassernetz

Die  Speicherkonstante k ist ein Parameter des  Abfluss-
Konzentrationsansatzes im detaillierten Nachweis. Sie wird standardmafig
vom Programm automatisch ermittelt, kann aber zu Kalibrierungszwecken fest
vorgegeben werden.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 100

Vorgabewert: 0 (automatisch)

Script

Klassen: Regenuberlaufbecken
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme

Einleitungsstelle

Das Script enthalt die zur Laufzeit der Langzeitsimulation auszufihrenden
Bewirtschaftungsanweisungen.

Mindestwert: -

Hochstwert: -

Vorgabewert: -
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Speichervolumen

Klassen: Regenuberlaufbecken
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme

Einleitungsstelle

Das Speichervolumen V [m®] ist das in einem Sonderbauwerk zur Verfiigung
gestellte Nutzvolumen im detaillierten Nachweis.

Mindestwert: 0O

Hochstwert:  1.000.000

Vorgabewert: 0

Sohle oben

Klassen: Einleitung

Sohlkote des Gewassers [MNN] an der Einleitungsstelle

Mindestwert: 0O

Hochstwert:  3.000

Vorgabewert: 0

Sohle unten

Klassen: Einleitung

Sohlkote des Gewassers [MNN] am Ende des Einflussbereichs der Einlei-
tung(en).

Mindestwert: 0O

Hochstwert:  3.000

Vorgabewert: 0
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Sohlbreite

Klassen: Einleitung
Mittlere Breite der Gewassersohle [m] im Einflussbereich der Einleitung(en).
Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000

Vorgabewert: 0

Spiegelbreite bei hB

Klassen: Einleitung

Mittlere Spiegelbreite des Gewassers [m] im Einflussbereich der Einlei-
tung(en) bei Ausuferungsbeginn.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000

Vorgabewert: -

Strasse

Klassen: Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regenuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung
Regenschreiber

Lagebeschreibung des Elements.
Mindestwert: -

Hochstwert: -

Vorgabewert: -
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Strukturgute

Klassen: Einleitung

Geben Sie hier die Strukturguteklassen (nur die Kriterien Querprofil und Sohl-
struktur) der wiederbesiedlungsrelevanten Strecken ober- und unterhalb der
Einleitung ein.

Die Strukturguteklassen (LAWA 1998) sind wie folgt definiert:
1 naturnah (dunkelblau)

bedingt naturnah (hellblau)

mafig beeintrachtigt (grin)

deutlich beeintrachtigt (hellgriin)

merklich geschadigt (gelb)

stark geschadigt (orange)

N oo o b~ WN

UbermalRig geschadigt (rot)

Mindestwert: ?
Hochstwert: 7

Vorgabewert: ?

Stundenansatz
Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz

Der Stundenansatz x [h] beschreibt das Verhaltnis des Schmutzwasseranfalls
in der Tagesspitze zum mittleren Schmutzwasseranfall.

Mindestwert: 0

Hochstwert: 24
Vorgabewert: 12
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Text

Klassen: Rechteck
Rechteck mit gerundeten Kanten
Kreis / Ellipse
Raute
Textfeld
Vermal3ung
Entscheidung

Text oder Beschriftung der Komponente. Bei Vermal3ungen ersetzt der Text
die automatische Vermassung.

Textposition

Klassen: hydrologische Komponenten

Position des Komponenten-Namens auf der Zeichenflache. Mdgliche Positio-
nen sind

« keine (Text verborgen)

* links

» oben (Standardvorgabe)
* rechts

e unten

Verbindungs-Pfeil

Klassen: Polygon-Punkte

Richtung der Verbindung zwischen Polygon-Punkten
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Vorbelastung

Klassen: Einleitung

Als Gewasser-Vorbelastung sind im Regelfall die der Guteklasse Il entspre-
chenden Konzentrationen fir BSB5 und NH4-N einzugeben in mg/l. Nur in
begriindeten Ausnahmefallen sollten andere Konzentrationen eingegeben
werden.

BSB5 mg/l NH4-N mg/l AFS63 mg/l
Mindestwert: 0 0 Mindestwert: 0
Hochstwert: 30 30 Hochstwert:  20.000
Vorgabewert: 5 0,3 Vorgabewert: 9600
Wasserverbrauch
Klassen: Mischwassernetz

Schmutzwassernetz

Der Wasserverbrauch ws [lI/(E*d)] beschreibt den spezifischen taglichen Was-
serverbrauch eines Einwohners im Jahresmittel.

Mindestwert: 0

Hochstwert:  1.000
Vorgabewert: 150
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Wirkungsgrad ortspezifische MalRnahme

Klassen: ortspezifische MalRhahme

Wirkungsgrad und Ablaufbeschaffenheit beschreiben die mittlere Reinigungs-
leistung und die Beschaffenheit des Ablaufs von ortspezifischen MalRnahmen.

min | max Vorgabe Dimension
RRB BF

eta BSB5 0| 100 80| %
eta Nanorgges 0| 100 60 | %
eta AFS63 0| 100 90 | %
pH-Wert: 0 12 7.4 7|-
CSB 0| 100 80| %
Alkalinitat 0 6 2| mmol/l
02-Defizit Drossel 0| 100 10 60 | %
02-Defizit KU / FU 0| 100 10 30| %
O2-Defizit BU 0| 100 10 10| %
X
Klassen: Einleitung

Zuschlagsfaktor: x = HQ2pnat / HQ1pnat - 1

Mindestwert: 0
Hochstwert: 0,5
Vorgabewert: 0,1
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KAPITEL 9

DIE ERGEBNISLISTEN

Trockenwetterabfluss

Klassen:

Geschlossenes Siedlungsgebiet
Mischwassernetz
Schmutzwassernetz
Regenwassernetz
Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regenuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung

Connector

Die Ergebnisliste Trockenwetterabfluss enthélt folgende Eintrage:

E Zahl der angeschlossenen Einwohner

QH Tagesspitze des hduslichen Schmutzwasserabflusses in I/s

QG Tagesspitze des gewerblichen und industriellen Schmutzwasserab-
flusses in I/s

QS Tagesspitze des Schmutzwasserabflusses in I/s

QF Tagesmittel des Fremdwasserabflusses in I/s

QT Tagesspitze des Trockenwetterabflusses in I/s

Q H24 | Tagesmittel des hduslichen Schmutzwasserabflusses in I/s

Q_G24 | Tagesmittel des gewerblichen und industriellen Schmutzwasserab-
flusses in /s

Q _S24 | Tagemittel des Schmutzwasserabflusses in I/s

Q _Tt24 | Tagesmittel des Trockenwetterabflusses in I/s

Q_R,Tr |Regenabfluss aus Trenngebieten in I/s
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Regenwetterabfluss

Klassen: Geschlossenes Siedlungsgebiet
Mischwassernetz
Schmutzwassernetz
Regenwassernetz
Klaranlage
Regentberlaufbecken
Regentuberlauf
Regenklarbecken
Ortspezifische MaRnahme
Einleitung

Connector

Die Ergebnisliste Regenwetterabfluss enthéalt folgende Eintrage:

uQ_R unabminderbarer Regenabfluss in I/s

QR abgeminderter Regenabfluss in I/s

Q_Bem Bemessungsabfluss in I/s

r Regenspende in l/(s*ha)

NGm mittlere Gelande-Neigungsgruppe des kanalisierten Einzugsge-
bietes nach ATV-A118

SumT_F malfgebliche Flie3zeit des Niederschlagsabflusses nach ATV-
A118 in min

LTF langste FlieRzeit des Niederschlagsabflusses nach ATV-A118
in min

A E Grol3e des nicht vorentlasteten kanalisierten Teileinzugsgebie-
tes in ha

A b,a GroRRe der angeschlossenen befestigten Flache des nicht vor-

entlasteten Einzugsgebietes in ha

SumA_E Summe der Teileinzugsgebietsflachen des kanalisierten Ein-
zugsgebietes in ha

Sum A _b,al Summe der angeschlossenen befestigten Flachen der Katego-
rie | des kanalisierten Einzugsgebietes in ha

Sum A_b,all Summe der angeschlossenen befestigten Flachen der Katego-
rie 1l des kanalisierten Einzugsgebietes in ha

Sum A b,alll | Summe der angeschlossenen befestigten Flachen der Katego-
rie Il des kanalisierten Einzugsgebietes in ha

Sum A b,a Summe der angeschlossenen befestigten Flachen des kanali-
sierten Einzugsgebietes in ha

A_u Summe der undurchldssigen Flachen des kanalisierten Ein-
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zugsgebietes in ha

AFS63 R AFS63-Fracht des Regenwassers in kg/a

SumV_erf Erforderliches Gesamtspeichervolumen in m®

Summe Q_Dr |Summe der Drosselabfliisse aller unmittelbar oberstrom gele-
genen Drosselbauwerke in /s

fD Abminderungswert ,durchldssig befestigte Flachen”

Siedlungsgebiet

Klassen: Geschlossenes Siedlungsgebiet

Die Ergebnisliste Siedlungsgebiet enthélt folgende Eintrage:

T m malfgebliche Flief3zeit in min

Netz

Klassen: Mischwassernetz
Schmutzwassernetz
Regenwassernetz

Die Ergebnisliste Netz enthalt folgende Eintrage:

fR Faktor fur die Regenwasserbelastung

aa Einflusswert fir Kanalablagerungen [-]

PSI_s | Abflussbeiwert [-]

RU

Klassen: Regenuberlauf

Die Ergebnisliste Regentuberlauf enthélt folgende Eintrage:

cT mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss in mg/I|

r_krit kritische Regenspende in I/(s*ha)

Q R, krit | kritischer Regenabfluss in I/s

Q_krit kritischer Abfluss in I/s

m Mischverhaltnis im Drosselabfluss
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RUB

Klassen:

Regenuberlaufbecken

Die Ergebnisliste Regentberlaufbecken enthélt folgende Eintréage:

H N,am mittlere Jahresniederschlagshdéhe in mm

A b,al angeschlossene befestigte Flache der Kategorie | in ha

A b,all angeschlossene befestigte Flache der Kategorie Il in ha

A b,alll angeschlossene befestigte Flache der Kategorie Il in ha

fD Abminderungswert ,durchlassig befestigte Flachen*

T f Flie3zeit in min

NG_m mittlere Gelandeneigungsgruppe []

Qm Mischwasserabfluss zur Klaranlage

Q T,am Trockenwetterabfluss im Tagesmittel in I/s

Q_T,h,max Tagesspitze des Trockenwetterabflusses in I/s

Q_R,Tr Regenabfluss aus Trenngebieten in I/s

C T,am,CSB mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss in mg/I

C R,CSB mittlere CSB-Konzentration im abflieBenden Regenwasser in
mg/I

C K,CSB CSB-Ablaufkonzentration der Klaranlage in mg/I|

C_T,am,AFS63 | Mittlere AFS63-Trockenwetterkonzentration in mg/|

C K,AFS63 AFS63-Ablaufkonzentration der Klaranlage in mg/I

Q R,Dr Regenwasseranteil im Drosselabfluss in I/s

d_R,Dr Regenwasserabflussspende im Drosselabfluss in I/(s*ha)

g _T,am Trockenwetterabflussspende in l/(s*ha)

a f FlieR3zeitfaktor [-]

Q R,e mittlerer Regenabfluss wahrend der Entlastungen

m mittleres Mischverhéltnis im Uberlaufwasser [-]

X a Spitzenbeiwert zur Bertcksichtigung von Kanalablagerungen [-]

ac Einflusswert fir Starkverschmutzer [-]

a h Einflusswert der Jahresniederschlagshéhe [-]

aa Einflusswert fir Kanalablagerungen [-]

d s Einflussfaktor zur Bewertung von Kanalablagerungen

tau Sohlschubspannung in N/m?

C b,CSB rechnerische CSB-Bemessungskonzentration im Trockenwet-

terabfluss in mg/l
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b_R,AFS63 Flachenspezifischer jahrlicher Stoffabtrag AFS63 durch Re-
genwasserabfluss in kg(ha*a)

a R,AFS63 Einflusswert Regenwasserbelastung AFS63

c_e,CSB rechnerische CSB-Mischkonzentration im Uberlaufwasser in
mg/l

e 0,CSB zulassige Jahresentlastungsrate in %

H1 Hilfsgroe

H2 Hilfsgréfie

V_s spezifisches Speichervolumen in m*/ha

V_gesamt Erforderliches Gesamtspeichervolumen in m®

V* Vorgelagertes speichervolumen in m?

V_erf Erforderliches Speichervolumen in m®

Qr krit kritischer Regenabfluss in I/s

Q krit kritischer Mischwasserabfluss in I/s

C_b,AFS63 AFS63-Bemessungskonzentration in mg/I

C R,AFS63 AFS63-Regenwasserkonzentration in mg/I

C e, AFS63 AFS63-Entlastungskonzentration in mg/l

V_ e Entlastungsvolumen in m%a

V_RK Regenwasserablaufvolumen der Kléranlage in m®/a

F_e,AFS63 Spezifische entlastete AFS63-Regenwasserfracht in kg/(ha*a)

F R,K,AFS63 Spezifische AFS63-Regenwasser-Einleitungsfracht der Klaran-
lage in kg/(ha*a)

F_ges,AFS63 Spezifische gesamte AFS63-Entlastungsfracht in kg/(ha*a)

F e,CSB Spezifische entlastete CSB-Regenwasserfracht in kg/(ha*a)

F R,K,CSB Spezifische CSB-Regenwasser-Einleitungsfracht der Klaranla-
ge in kg/(ha*a)

F_ges,CSB Spezifische gesamte CSB-Entlastungsfracht in kg/(ha*a)

Q Rkrit kritischer Regenwasserabfluss in I/s

Q_Kkrit kritischer Abfluss in I/s
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RKB

Klassen: Regenklarbecken

Die Ergebnisliste RKB enthélt folgende Eintrage:

AFS63 zu AFS63-Zulauffracht in kg/a

Spezifische AFS63-Zulauffracht in kg/(ha*a)

AFS63 e AFS63-Entlastungsfracht in kg/a

Spezifische AFS63-Entlastungsfracht in kg/(ha*a)

q Ab Oberflachenbeschickung in m/h

ETA sed Sedimentationswirkungsgrad in %

ETA ges Gesamtwirkungsgrad in %

ETA erf Erforderlicher Wirkungsgrad in %

Q_Kkrit Kritischer Regenabfluss in I/s

r_krit Kritische Regenspende in l/(s*ha)

fd Abminderungswert ,durchlassig befestigte Flachen”

Einleitungsstelle

Klassen: Einleitung

Die Ergebnisliste Einleitungsstelle enthélt folgende Eintrage:

MNQ mittlerer Niedrigwasserabfluss in I/s
HQ1 pnat potenziell naturnaher Hochwasserabfluss in I/s
QE1 Summe der Einleitungsabflisse oberstrom und an der Einlei-

tungsstelle in I/s

QE1_zul Summe der zulassigen Einleitungsabflisse oberstrom und an
der Einleitungsstelle in I/s

QE1/QE1_zul | Verhdltnis des tatsachlichen Einleitungsabflusses zum zulassi-
gen Einleitungsabfluss

Q Gewasserabfluss in I/s

Q/HQL1 pnat |Verhdltnis Gewéasserabfluss zu potentiell naturnahem jahrlichen
Gewdsserabfluss

X_zul Zulassiger Erhdhungsfaktor
X Vorhandener Erhéhungsfaktor
I S Sohlgefalle des Gewassers im Einflussbereich der Einleitung(en)
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in o/oo

IS

Sohlgefélle des Gewassers im Einflussbereich der Einleitung(en)
in 1/x

A voll Vollfillungsquerschnitt in m”"2

Q voll Vollfullungsabfluss in I/s

V_voll Vollfillungsgeschwindigkeit in m/s

QD Drosselabfluss in I/s

Punkte WBP | Punktzahl des Verfahrens zur Ermittlung des Wiederbesied-
lungspotenzials

WBP das Wiederbesiedlungspotenzial

n zulassige Uberlaufhaufigkeit fir RiickhaltemalRnahmen in 1/a

Sum AEBM3 | Angeschlossene befestigte Flachen in ha

AFS63 zul Zulassige AFS63-Fracht in kg

AFS63_vorh Vorhandene AFS63-Fracht in kg

AFS63_E,zul | Zulassige AFS63-Entlastungsfracht in kg

AFS63 E,vorh

Vorhandene AFS63-Entlastungsfracht

Hinweise und Fehler

Unterhalb der Ergebnislisten werden Hinweise und Fehlerbemerkungen aus-

gegeben.
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KAPITEL 10

DIE LOKALEN MENUS

Lokale Komponenten-Menus

Um das lokale Menu einer Komponente einzublenden

« markieren Sie die gewiinschte Komponente mit der rechten Maus-
taste. (Das lokale Menu des geschlossenes Siedlungsgebiet errei-
chen Sie, indem Sie mit der rechten Maustaste auf eine leere Stelle
der Zeichenflache klicken)

oder

» klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponentenliste

Die lokalen Komponenten-Mends besitzen folgende Eintrage:

Editieren

Aufruf des Eigenschaften-Editors der aktuellen Komponente

Drucken

Aufruf des Druck-Dialogs

Grafikeigenschaften

Aufruf des Editors fur die Grafikeigenschaften der markierten Komponenten

Verbinden

Verbinden der markierten Komponenten

Spiegeln

Markierte Komponenten horizontal spiegeln oder vertikal spiegeln

Ldsen

Verbindungen der markierten Komponenten lésen

Flie3richtung

Die Ausrichtung der markierten Komponenten andern

Teilen
Verbindungen der markierten Komponenten teilen
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Ausrichten

Markierte Komponenten aneinander ausrichten

Nach hinten setzen

Markierte Komponenten nach hinten setzen

Ausblenden

Markierte Komponenten ausblenden

Einblenden

Verborgene Komponenten einblenden

Loschen

Markierte Komponenten entfernen

Ereignisgrafik

Ermaoglicht nach durchgefuhrter Langzeit-Kontinuum-Simulation die Durchfuh-
rung von Ereignissimulationen mit grafischer Ausgabe der Ergebnisse

Ereignistabelle

Ermaglicht nach durchgefihrter Langzeit-Kontinuum-Simulation die Durchfiih-
rung von Ereignissimulationen mit tabellarischer Ausgabe der Ergebnisse

Lokales Menu der Zeichenflache

Um das lokale Menu der Zeichenflache einzublenden

+ klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine leere Stelle der Zei-
chenflache

Das lokale Menu der Zeichenflache besitzt folgende Eintrage:

Alle markieren

alle Komponenten des Projekts werden markiert

Alle 16schen

Alle Komponenten werden aus dem Projekt entfernt

Geschlossenes Siedlungsgebiet

Aufruf des Editors fir die Eigenschaften des geschlossenen Siedlungsgebie-
tes
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Lokale Eigenschaften-Menus

Beim Editieren der Komponenten-Eigenschaften mit den Eigenschaften-
Editoren kénnen Sie ein lokales Meniu von Eingabezonen aktivieren, indem
Sie mit der rechten Maustaste auf die Eingabezone klicken.
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KAPITEL 11

DIE DIALOGE

Komponenten-Name

Der Dialog dient der Eingabe des Komponenten-Namens. Der Komponenten-
Name besteht aus einem alfa-numerischen Ausdruck mit maximal 31 Zeichen.
Bei der Neuerstellung einer Komponente schlagt das Programm |hnen einen
Komponenten-Namen vor, den Sie Ubernehmen oder &ndern kénnen. Sie
kénnen die Komponente auch zu einem spateren Zeitpunkt umbenennen.

Element-Bezeichnung |

aF. I Abbrechen

Komponente umbenennen

Der Dialog dient der Namenséanderung von Komponenten. Geben Sie einen
neuen Komponentennamen ein, um die aktuelle Komponente umzubenennen.

Umbenennen |

FE urmbenennen in
FE

k. I Ahbbrechen
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Komponente suchen

Der Dialog dient der Suche nach einer Komponente. Sie kdnnen eine Kompo-
nente zur aktuellen Komponente machen, indem Sie diese suchen.

Komponente suchen E |

Such-Beqriff: Cptionen:
[Fi

[T Graob-  Kleinschreibung unterscheiden

Syl e [~ Suchbegriff am Wartanfang

A-Bach Flaranlage
A-Bach R 1

C-Bach Profilaufreitung
C-Bach RBF

Gehist 5 Rw

Flanwerk,
REF W OK

RRE DB
REE im Metz
Ril 1 x Abbrechen
R 2 -
Tranzsportztrecke

? Hike

Geben Sie im Eingabefeld "Suchbegriff" eine Folge von Zeichen ein, die im
Namen der gesuchten Komponente enthalten sind. Die Auswahlliste "Sucher-
gebnisse" zeigt nun alle Komponenten an, deren Namen den Suchbegriff ent-
halt. Durch Doppelklick auf eine dieser Komponenten oder durch betatigen der
Schaltflache "OK" machen Sie diese Komponente zur aktuellen Komponente
und schliel3en den Dialog.

Sie konnen die Suche eingrenzen, indem Sie optional zwischen Grol3- und
Kleinschreibung unterscheiden lassen oder nur Komponenten suchen lassen,
deren Namen den Suchbegriff am Wortanfang enthalten.

Durch Betatigen der Schaltflache "Abbruch” schliel3en Sie den Dialog ohne die
aktuelle Komponente zu andern.

Die Betatigung der Schaltflache "Hilfe" zeigt diese Hilfeseite.
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Komponenten ausrichten

Der Dialog unterstitzt die Ausrichtung markierter Komponenten orientiert an
der zuerst markierten Komponente.

Markieren Sie die gewiinschten Optionen fir die horizontale und vertikale
Ausrichtung.

markierte Elemente Ausnchten

—horizontal— wertikal———

& gine & keine K
" oben " links fbbruch
' zentriert ' mittig

Hilfe

= unten " rechts

= am Faster = am Faster

Adresse

Mithilfe des Eigenschaftseditors Adresse andern Sie die Angaben zu lhrer
Adresse, Telefon- und Fax-Nummer und e-Mail-Adresse.

r"'?‘l Ldresse I. = | =] |_ﬂhr

Strazse

PLZ Ort
{40822 |Mettmann

T elefon Fax
]EIEEIEE-?21 45 02058-72145
e-mail

]b.buergel@wnrldunline.de

ok &bbruch Hilfe

124



BWK Verena2l Kapitel 11: Dialoge

Standardvorgaben

Der Dialog zeigt in einer Liste fur alle hydrologischen Komponenteneigen-
schaften die von Ihnen vergebenen Vorgabewerte sowie den Feldtyp, Mini-
mal- und Maximalwert sowie den Standardvorgabewert des Programms.

Anwender- und S5tandard-Yorgaben
Feld Worgabe-wert

HvD.ID il Feld-Typ

HYD.NAME | « IK |
H'D'.FalgeElement .

HYD Trp binimnal-wert x Abbrechen |
HYD.Rechtsiwert 1]

H'D.Hochiwert a I aximal-wfert ? Hile |
HvD.GeldndeHohe a

HYD.Mema

HvD Stasse Standard-vorgabe

MNET.ID a I

MET ProjektMummer 1

HET FRrojektH ame Projekt 1° Feld zuriickzetzen |
MET.Auftraggeber "Stadt A =

NET Mariante Wariante 1 alle Felder gur'u'cksetzenl
MWET.D aturn

MNET.r15.1 100
MET JahresMiederzschlagsHiohe a0a
MNET Jahrestibfluzsbeiwert 0z
NET Zeitbeiwertyerfahren anwenden?  |'0'

KEZ.1D a

KEZ.Aek a

KEZ Befestigungsgrad 0

LKEZ MittlereGelandeneiqungsGruppe 1 il

Betatigen Sie die Schaltflache "Feld zurlicksetzen* um den Vorgabewert des
markierten Feldes auf den Standardvorgabewert zurlickzusetzen.

Betatigen Sie die Schaltflache ,alle Felder zurlicksetzen* um die Vorgabewer-
te aller Felder auf die Standardvorgabewerte zurlickzusetzen.

Um die zugehorige Hilfeseite anzuschauen betétigen Sie die Schaltflache "Hil-

fe".

Um den Dialog zu schlie3en, betétigen Sie die Schaltflachen "OK" oder ,Ab-
bruch®.
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Druck-Auswabhl (Vereinfachter Nachweis)

Der Druck-Auswahl-Dialog ermdéglicht lhnen die individuelle Zusammenstel-
lung der zu druckenden Komponenten.

Druck-Auswahldialog

2u druckende Komponenten

3] )
Gebiet & Yarschau...

werflighare Komponenten

[1[u} |ed|Ln ==
ach Profilaufweitung
RRE DE
A-Bach Klaranlage 3y
A-Bach DB
C-Bach REF
CBach Gebiet &
ABach R 1 =
nRF ) IL Schliehen
Klanmerk
Tranzportstrecke
2581 im Metz 247 Eirichten...
Rl 2
Gehiet 1
Gebist 2

Giebiet 3 =] W

E|E] E|E]

[ &123-Ergebnizze ausblenden

Drucken...

3 O

Die linke Auswabhlliste enthélt alle verfigbaren, die rechte Auswabhlliste die zu
druckenden Komponenten.

Um eine Komponente aus der linken in die rechte Auswahlliste zu tbertragen,
benutzen Sie die Schaltflache mit der Beschriftung ">". Die Schaltflache mit
der Beschriftung ">>" Ubertragt alle Komponenten der linken in die rechte
Auswabhlliste. Die Schaltflachen "<" und "<<" dienen analog zur Ubertragung
der Komponenten von der rechten in die linke Auswabhlliste.

Markieren Sie unterhalb der linken Auswahlliste die Schaltflache um den Aus-
druck der A128-spezifischen Informationen zu unterdriicken.

Die Reihenfolge des Ausdrucks und die Nummerierung der Ausdruckseiten
entsprechen der Reihenfolge in der rechten Auswahlliste.

Durch Betatigen der Schaltflache "Vorschau" erhalten Sie eine Druckvorschau
auf dem Bildschirm.

Betatigen Sie die Schaltflache "Drucken”, so werden die Elemente der rechten
Auswabhlliste gedruckt.

Um Ihren Drucker einzurichten betétigen Sie die Schaltflache "Einrichten”.

Um die zugehorige Hilfeseite anzuschauen betéatigen Sie die Schaltflache "Hil-
fe".

Um den Druckauswahl-Dialog zu schliel3en, betdtigen Sie die Schaltflache
"SchlieRen".
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Druck-Auswahl (Detaillierter Nachweis)

Der Druck-Auswahl-Dialog erméglicht Ihnen die individuelle Zusammenstel-
lung der zu druckenden Berichte zu einem Gesamtbericht.

Report-Erstellung X

zu druckende Reports [bitte ankreuzen)

Dokumentation def Berechrung .. Markierungen aufheben
v Fehler, Warmungen und Hinweise

v Report des Rechenlaufs .

v Ubersicht der Niederschlags-Abfluss-Ereignisse alle markieren

Eingangsdaten der Simulation

v Spstem-Verkniipfung
Metze: Schmutzwaszerantall

| Netze: Regernwasseranfall
Netze: Konzentrationen Yorschau
Metze: Trockenwetterganglinien
Netze: Fremdwasserganglinien Drucken

' Einzugsgebiete
Bauwerke :

| Malnahmer: Wikkungsgrade Hife
Klaranlagen: &blautkonzentrationen
Gewasser: Hydrologie Abbruch

| Gewasser: Hydraulik
Gewasse: Giite

¥ Gewasser Wiederbesiedlung [Verfahren 2]

v Gewasser. Wiederbesiedlung [Verfahien 1]

v Regenschreiber

Ergebnisse Hydrologie

¥ Hydrologie Flachen

v Hydrologie Entlastungsbauwerke [4128]

! Hydrologie ortsspezifische MaBnahmen (RBF. RRB)
¥ Hydrologie Einleitungsstellen und Gewasser

v Hudroloie Klaranlagen

v Hydrologie Regenschreiber

Frachten

v Jahresfrachten Bauwerke

v Jahresfrachten Gewazser

v Ereignisfrachten Bauwerke

W Ereigrusfrachten Gewasser

Konzentrationen

v Extremwerte der Gewasserbelastung

Haufigkeits-D auer-Auswertungen

v Auswertung Abfluss

v Auswertung Stoffe

Bewntschaftung

v Scripts

<

<

LYY YLe

LRIRIRRR

<

Achtung! Die Reports verwenden die Filter der Ergebnizdarsteliung!

Kreuzen Sie die einzelnen zu druckenden Berichte an und betatigen Sie die
Schaltflache ,Vorschau“ um den Gesamtbericht zu betrachten und auszudru-
cken. Der Ausdruck erfolgt unter Verwendung der im Simulations-Dialog ge-
setzten Filter.

Betatigen Sie die Schaltflache ,Abbruch* um den Druckauswahl-Dialog zu
schlieRen.
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Druck-Vorschau (Vereinfachter Nachwelis)

Der Druckvorschau-Dialog zeigt Ihnen das von Verena2l erzeugte Dokument
in einer Vorschau.

Yorschau

| ol @ Ansicht: [FISSCTOTINN -

Plaing Bosng Suerg
T ple]
Ve 1

1Regeniiberlaufbecken

DB
Trockenwetterabfluss  T2gesmitel THo0 — FOIaN  RecHE
Brwschrerz=h EZ 1120 11250 o E
hizllcher Schmutuassemhius s arzs =R =R om i
gevertllcher Schmutves sersh e s ag2s om om om s
Bhm UM BT S [FEFTY s s o@m s
Fremdwe: e, s a2 180 T80 om ks
Trocherwe e iuss aes 31ps 31ps om It
Tagesspitze
hidzllcher Schmutuassemhiuss ke 0Es s om i
gevertllcher Schmutves serh e s agx oo om om s
Sohmutves e s 0y 55 +0ss om s
ate = = om i
Rogonwottorabfiuss Rl
urshgemirderier Regershdus: aris 3zam om om s
ngemirderer REgeratiuss ar om om om s
urshmirdethasr Aegershius: war arosm 5155 361355 s
I4rgs e Flless1ell LTT Im Im o0m min
maigeblliche FllesszEl | T mm om om mi
Zelbelwerl FHI 1m im im -
‘Regenshiuss ous Trennsys Em arT2e = IE oo e
Einzugsgqediet S
Brogsgeble ische AE =200 om om ra
Eum RE 1Zm 1=m 0@ ra
urdurchiissige Hidhe g «m om 0@ ra
Em AL & &5 oo ke
millem (= 126 126 om
MNachweis AT2E
DrossElAIUR. ap 12500 s ALEs|Es Lrgswer Klaeniage n zZar -
Zetaniel arz. BIES lthe  Eln
Regerahiufsperde or 138 Ifs"re) Jahresriederschiag ah 10
Trockerme lier-Abiupsperds gl 0,7 ="ty TWk-Koraenkalon ac im -
mil. Aegerahiuss bel Enlas ung are 43 TE i Farai=hiagenrgen = 03
millees 18, T Il s m 107 - Tl Karal shlagenorgen & 1535 -
Eromedlches Ischuerh nis m_eri im - Flie izl Fahmirdenrg a o=
TU#ssige Enlasrgsae e 21 C5 E-Hanrenradanzn
Zpedizctes SpEid Eiumen i 0T+ mata  Twomrweler < sz man
eroden. lchenuciumen: £25, m3 REErmeEsser a o mor
Eumme eronled . Spelchendumen = W TEIE m3 HBemessurg =] 513 mpd
Iz cher Regerdtiurs il T e Enlrbhrg = | mat
age

B Vere

ERCE 06.02.01 Bement 1 won 2
Lizeriz-b, D30-103-201-0040

Mit Hilfe der Schaltflachen in der Kopfleiste kbénnen Sie durch das Dokument
blattern, den Druckauftrag erteilen und die Druckvorschau schlief3en.

Mit Hilfe der Auswahlliste in der Kopfzeile wahlen Sie die Gro3e der Druckvor-
schau.

Seitenbreite zeigt das Dokument in der Breite des Bildschirms
ganze Seite zeigt eine ganze Seite des Dokuments

Druckerauflosung zeigt das Dokument etwa in der Auflosung des Druckers
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Druck-Vorschau (Detaillierter Nachweis)

Der Druckvorschau-Dialog zeigt Ihnen von Verena2l erzeugte Berichte in ei-

ner Vorschau.

Druckvorschau

[

D

Bl zomlm -] 1| o] s p[m|  Sohiesen

Dipl-ing. Bernd Buergel Schlesienstralie 67

40822 Mettmann Telefon: 02058-72145 Fax: 0205872145

Eingabedaten
System

1

no: Projekt 1

e. Variante 1
Stadt A

Mischwassernetz 1
er ROB1

KEW

biet. Einletung 1
Regenschreiber 1

uf RRB 1
RRB 1

Klarwerk 1

er: Einletung 1

RREB 1 OMA

er: Einletung 1

uf- Einleitung 1
Einlettung 1

Einleitung 1 Ty EST
er: Einletung 1.1

uf geschiossenes Siedlungsgebiet

Einleitung 1.1
er geschiossenes Siedlungsgebiet

uf geschiossenes Siedlungsgebiet

geschlossenes Siedlungsgebiet T NET

Mit Hilfe der Schaltflachen in der Kopfleiste kbénnen Sie durch das Dokument
blattern, den Druckauftrag erteilen und die Druckvorschau schliel3en.

Mit Hilfe der Schaltflachen in der Werkzeugleiste wahlen Sie die GréRe der
Druckvorschau, blattern seitenweise in den Berichten, richten den Drucker ein,
drucken die Berichte, speichern die Berichte auf Datentrager, laden zuvor er-

stellte Berichte oder schlieRen den

Vorschau-Dialog.
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Ganglinien-Editor Schmutzwasser-Tagesgang

Der Dialog dient der Erstellung einer neuen Tagesganglinie des Schmutzwas-
serabflusses im detaillierten Nachweis.

-
¥#1 Ganglinien-Editor l‘:' =]

Mame der neuen G andlinie ] J Ok

auzgehend von Ganglinie JU auzgeglicher
XK sbbrechen

Schmutzwasszer-Tagesgang l

] \N’erti “] Rechner...
24 000

24,000

24,000 Dirucken

24 000

24000

24,000 7 Hike

30
28} -4
i
24]-
221-
204
1.8+ g

ddand’

24,000
24,000
24.000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000
24,000

QSx [ 0524
W

chobhoooboboooobooooboboiob

0123456789 101112131415161718192021222324 |23

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv | | Summe 240 1.000

h

Geben Sie im Feld ,Name der neuen Ganglinie* einen Namen fur die zu er-
stellende Ganglinie ein.

Wahlen Sie anschlieBend aus der Auswabhlliste ,ausgehend von Ganglinie"
eine bestehende Tagesganglinie aus, die in etwa der von lhnen zu erstellen-
den Ganglinie gleicht.

Passen Sie nun die Stundenwerte der Ganglinie durch Mausklicks auf die
Schaltflachen am unteren Rand des Dialogs an die von lhnen gewinschte
Verteilung an. Berucksichtigen Sie hierbei, dass die Summe der Stundenwerte
24 betragen muss.

Um die neu angelegte Ganglinie zu speichern, betétigen Sie die Schaltflache
OK. Durch Betéatigung der Schaltflache Abbrechen schlieRen Sie den Dialog
ohne die Ganglinie zu speichern.

Die Betatigung der Schaltflache Rechner 6ffnet einen Dialog zur Durchfiihrung
von Zwischenrechnungen mit dem UPN-Rechner.

Durch Betatigung der Schaltflache Drucken wird eine Hardcopy des Dialogs
auf dem Drucker ausgegeben.

Durch Betatigung der Schaltflache Hilfe erhalten Sie Zugriff auf die Hilfe-Seite
des Dialogs.
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Ganglinien-Editor Fremdwasser-Jahresgang

Der Dialog dient der Erstellung einer neuen Jahresganglinie des Fremdwas-
seranfalls im detaillierten Nachweis.

' T 5
¥# Ganglinien-Editor lilﬂlﬂ—hj
Mame der neuen G anglinie ]

auggehend von Ganglinie {0 auzgedlichen LJ
Abbrech
Fremdwasser-)ahrezgang ] m
Monat ] Wert] x] Rechier...
10,0 1 1.0 12,000
g51- 7 1.0 12,000 =
anl- 3 10 12000 Dirucken
gs]- 4 1.0 12,000
5 5 1.0 12,000
5 e S| s 10 12000 7 Hire
5 : : : 7 10 12000
= S0 S | 10 12000
£ 63 9 1.0 12,000
2 60 10 1.0 12,000
& 55 11 1.0 12,000
= 50 12 1.0 12,000
B 45
é a0l Summe 120 1.000
b 354
304
254
204
5
1.0

Geben Sie im Feld ,Name der neuen Ganglinie* einen Namen fur die zu er-
stellende Ganglinie ein.

Wahlen Sie anschlielend aus der Auswahlliste ,ausgehend von Ganglinie®
eine bestehende Jahresganglinie aus, die in etwa der von lhnen zu erstellen-
den Ganglinie gleicht.

Passen Sie nun die Stundenwerte der Ganglinie durch Mausklicks auf die
Schaltflachen am unteren Rand des Dialogs an die von Ihnen gewinschte
Verteilung an. Berlcksichtigen Sie hierbei, dass die Summe der Monatswerte
12 betragen muss.

Um die neu angelegte Ganglinie zu speichern, betétigen Sie die Schaltflache
OK. Durch Betatigung der Schaltflache Abbrechen schlieRen Sie den Dialog
ohne die Ganglinie zu speichern.

Die Betatigung der Schaltflache Rechner 6ffnet einen Dialog zur Durchfiihrung
von Zwischenrechnungen mit dem UPN-Rechner.

Durch Betétigung der Schaltflache Drucken wird eine Hardcopy des Dialogs
auf dem Drucker ausgegeben.

Durch Betatigung der Schaltflache Hilfe erhalten Sie Zugriff auf die Hilfe-Seite
des Dialogs.
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Regionalisierungs-Rechner

Eine Plausibilisierung der Spende des potentiell naturnahen Hochwasserab-
flusses kann mit Hilfe des Regionalisierungs-Rechners erfolgen, wenn einige

Einzugsgebietsdaten bekannt sind.

¥#1 Regionalisierungs-Rechner

||:|||E|-§3-‘

alle Angaben sind bezogen auf das Gezamteinzugagebiet
won der Quelle biz zur betrachteten Einleitungzstelle

AFn km2

Gewasserlange + Hanglange L

Einzugzgebietsgrolie

Hohendifferenz

Ch-wert

Hgl.phat

1[z%km2)
Rechnen

CH-Awerte in Abhangigkeit von B odentyp und Bodennutzung fur
Bodenfeuchteklasse ||

Bodennutzung ] A | B l B ] 8] ]
Odland ohrie nernenswerten Bewuchs 7OoBE 821 94
Hackfriichte 70 80 87 40
Getreide, Futterpflanzen B4 TFE B84 88
‘weide [normal] 49 B3 V9 84
Weide [karg) B2 79 86 89
D auenviess an 8| 7178
wald [stark aufgelockert) 45 BB V7 83
‘wiald [mitteldicht) 3k B0 VI T4
Wald [dicht) 25 B T0OFY
Feldwege, befestigt 7484 80 52
undurchlazzige Flachen (z. B. Stralen) 100 100 100 100

Bodentyp A: Boden mit grobem Y ersickerungsvermiogen, auch nach
starker Befeuchtung, 2. B. tiefgriindige Sande und Kiese

Bodentyp B: Baoden mit mittlerem Werzickerungsvermiogen. Tiefe big
mafige Bioden mit feiner bis grober Testur, 2. B. mitteliefe Sandboden,
Ll und [schwach] lehmiger Sand

Bodentyp C: Boden mit geringem Wersickerungsvermagen. Boden mit
feiner bis makig feiner Testur oder mit wazserstauender Schicht, z. B.
flache 5andboden und zandiger Lehm

Bodentyp D: BEdden mit sehr geringem Yersickerungsvermiogen. Tonboden,
zehr flache Boden Liber nahezu undurchlazzigem Material, Boden mit
dauernd zehr hohem Grundwaszserspiegel
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UPN-Rechner

Ein technisch-wissenschaftlicher Taschenrechner mit umgekehrter polnischer
Notation (UPN) steht Ihnen fur Zwischenrechnungen zur Verfiigung. Der UPN-
Rechner erleichtert Ihnen die Durchfihrung von Zwischenrechnungen.

V21 UPN-Rechner E=REER
Stack
T i Schliefen
z i K.opieren
Yy i Einfugen
«

144 YR WS wE «# DEG ( RAD ( GRaD

log 107 = I exp s ; .

3N cog kan ook 7 g 9

o

ASin AlCcoz|  ATan Alat 4 5 [

zinH CozH tanH cotH 1 2 3

Enter

AzinH | AcosH | AtanH | AcaotH 1]
Hex Bin
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Programme-Info

Der Dialog informiert Uber die Programmversion, die Seriennummer und Be-

fristung der Lizenz sowie Uber die Kontakte zur Anwenderunterstitzung.

BWK VerenaZl —i—
o Bumd der Ingenieura
. fiir Wasserwinschaft, Abfallwirischaft
uni KErurnan BWKI eV,

V21 BWK Verena2l
' Yersion 1.0

Wollverzian fur Dipl.-lng. Bemd Buergel kMettmann

Wereinfachter und detailierter rechnenzcher Nackhweiz gemald Dhwidad, 102-2/8Ww K 4 3-2
und Diafa-bd 102-3/BW - 3-3

Copyright B, 2021
Serien-Mr. 030-103-201-007, unbefristet

Arwenderunterstlitzung: support(@bwl: -zaftvare. de
v bl -zaftware, de

Telefor: 051147013990
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Fehlerdialog

Treten beim Laden eines Projektes, welches mit der Version 1.0 von Vere-

na.M3 erstellt wurde, Fehler auf, so informiert das Programm Sie hiertiber mit
diesem Dialog.

Das Programm bereitet das Projekt selbstandig so auf, dass es weiter bear-
beitet werden kann. Fehlerhafte Datensatze werden entfernt.

Fehlermeldung |

Craz mit der “erzion 1.0 erstellte Projekt enthalt fehlerhafte D atenzatze. WereMa & chiisfh
hat werzucht die Projektdaten zu reparieran. Hierzu muzsten maglichenweize einige Sl
nicht zuzuordnende Datenzatze aus dem Projekt entfernt werden.

E16 Hanzeller Strafe: wird geloscht [doppelter Mame] :I
E1E Hanseller Strabe:: wird geloscht [doppelter Hame]

E16 Hanzeller Stralbe: wird geloscht [doppelter Mame]

E16 Hanzeller Strafe:: wird gelazcht (doppelter Name]

~RUE Z:: wird gelozcht [kein Mazter-D atenzatz)

geschlozsenes Siedungsgehiet: Mame der Siglkomponente kaorigiert,

E16 Hanszeller Strabe: geloscht [Lielkomponente ist nicht definiert]

E1E Hanseller Strale:: geloscht [Zielkomponente izt nicht definiert)

E16 Hanzeller Strabe: gelozcht [Lielkomponente ist nicht definiert]

E1E Hanseller Strasze:: gelozcht (kein Detal-Datenzatz]
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KAPITEL 12

ARBEITEN MIT ERSATZSYSTEMEN

Ersatzsysteme

Ersatzsysteme finden Verwendung, wenn der reale Systemzustand sich nicht
1:1 mit den Komponentenklassen des Programms darstellen lasst.

Die nachfolgenden Abschnitte zeigen einige Beispiele fur solche Ersatzsyste-
me.

Aufteilungsbauwerke

Zur Abbildung von ausschlief3lich hydrologisch wirkenden Aufteilungsbauwer-
ken

» wahlen Sie in Mischwassernetzen einen Regenuberlauf und in Re-
genwassernetzen ein Regenklarbecken.

Transportkomponenten

Zur Abbildung einer Transportkomponente (Transportkanal mit Fliel3zeit, der
den Zufluss unverandert oder verzégert weiterleitet)

« wahlen Sie einen Connector und tragen im Eigenschaften-Editor der
Komponente die Flie3zeit ein.
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KAPITEL 13
DIE TASTENBELEGUNG
Tastencodes
Taste Maus- | Aktion
Taste
ENTF Komponente léschen
F1 Kontext-Hilfe
F2 Komponente umbenennen
F4 Eigenschafts-Wert als Standardvorgabe iibernehmen
F5 Standardvorgabe fir Eigenschafts-Wert setzen
STRG+A Alle markieren
STRG+B Export Bitmap in Zwischenablage
STRG+C Export CSV-File in Zwischenablage
STRG+D Export in Datei
STRG+E Editieren
STRG+F Suchen
STRG+G Grafikeigenschaften editieren
STRG+N Neu
STRG+M Export Meta-Datei in Zwischenablage
STRG+O Offnen
STRG+P Drucken
STRG+R Rechts- und Hochwerte itibernehmen
STRG+S Speichern
STRG+U Speichern unter ...
STRG+V Versteckte einblenden
STRG+X Beenden
links Einzelne markieren
UMSCHALT links Mehrere markieren
UMSCHALT+STRG links Verbinden mit Folgekomponente
UMSCHALT+STRG rechts | Verbinden mit Regenschreiber oder Gewasserzuordnung
STRG links Verbinden Klarliberlauf / Nein-Zweig von Entscheidungskompo-
nenten
STRG rechts | Verbinden Beckeniberlauf
rechts | Lokales Meni
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KAPITEL 14

DIE DATEIVERWALTUNG

Vom Programm erzeugte Dateien

Legen Sie grundsatzlich fur jedes Projekt einen neuen Dateiordner an.

Das Programm erzeugt fur jedes Projekt die folgende XML-Datei mit den Ei-
genschaften des Gesamt-Systems (xxx steht fir den beim Speichern gewéhl-
ten Projektnamen):

xxx.V21

Das Programm speichert hierbei lediglich die Eingabedaten und keine Ergeb-
nisdaten, da diese reproduzierbar sind. Die vom Programm erzeugten Dateien
kénnen nach Umbenennung in xxx.xml grundséatzlich mit anderen Program-
men, z.B. Texteditoren, Tabellenkalkulationen, gedffnet und weiter bearbeitet
werden. Diese Mdglichkeit sollte jedoch nur von erfahrenen Anwendern ge-
nutzt werden, da fehlerhafte Eintrdge in diesen Dateien dazu fuhren kdnnen,
dass Projekte nicht mehr geladen werden. Zudem werden die programminter-
nen Plausibilitatsprifungen der Komponenteneigenschaften (Datenformat,
Minimal- und Maximalwert) hierdurch umgangen. In jedem Fall sollten vor Ar-
beiten an den Dateien Sicherungskopien angelegt werden.

Daneben speichert das Programm die Stralenbezeichnungen und die
Adressdaten des Anwenders im Programmverzeichnis zur Verwendung in
allen Projekten binar codiert (Strassen.cds und Adresse.cds ) bzw. im XML-
Format (TWGanglinien.xml und FWGanglinien.xml ).

Die Ergebnisse der Simulation kénnen auf Wunsch mit der Schaltflache ,Si-
mulation speichern im Simulationsfenster im xml-Format abgespeichert wer-
den.

Datenkompatibilitat mit friheren Programmversionen

Mit dem Programm Verena.M7 angelegte Projekte kdnnen mit dem Programm
Verena2l geladen werden. Die Eingabedaten bedirfen jedoch einer handi-
schen Uberprufung und Erganzung. Dies betrifft in besonderem MafRe die
Komponenten ,geschlossenes Siedlungsgebiet® (Regenspenden) sowie alle
Misch- und Regenwassernetze (Teilflacheninformationen).
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KAPITEL 15

ABLAUFDIAGRAMME

EinfUhrung

Das Programm unterstitzt die Gestaltung von Ablaufdiagrammen.

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft den Algorithmus zur Berechnung
von Muldeninhalt Ml [mm] und Effektivniederschlag NEFF [mm] zum Zeit-
punkt t aus Kapitel 16 als Ablaufdiagramm.

¥ BWK Verena2l - Ci i Beispiel Handbuch
Datei Bearbsiten Ansicht Simulation Modelle Einfugen Zusatzlich Dipl-Ing. Bernd Buergel Hilfe

boeRsrEBRAAQARE@vYyYFYyIirmm@me »vummEaE | /A O0COCO0 A-+BHHD | CH$ o2

pi =&

11 fmm] und NEFF [mm] zum Zeitpunkt t Abfuss | zuruss |

E i
aH 000 s
0.6 000 s
s 000 1
oF 000 s
a1 000 Irs
GH2 0w s
0G24 000 Is
9524 oo s
(=Mt + NG o o
R 000 s
oR 000 I
G_Bem . 's

: 0000 Visha
SunT_F 000 min
LF 000 rin

M) = Av? NG_m 0.00
AE 000 b
kbs 000 h
2l SUMAE 000
SUM &_bal 0.00
=" S A bal 000 ha
~ SOM A bl 000 ha
WEFFD = I - AV SUMAbs 000 ha
Wiy =AY NEFF(D=0 000 ha
Tm 15
Maus. 116,25 /187,42 qeschlossenes Siedlungsgebiet xa 0,00 i 0,00 X2 000 V2 0,00 Zoom| 111 Anzahl 0/7 And. 7
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KAPITEL 16

DETAILLIERTE NACHWEISFUHRUNG

EinfUhrung

Unter bestimmten Randbedingungen kénnen zur detaillierten hydrologischen
und stofflichen Nachweisfilhrung ertlchtigte Schmutzfrachtmodelle, die als
.erweiterte Schmutzfrachtmodelle* bezeichnet werden, zur gemeinsamen
Langzeit-Kontinuums-Modellierung der Systemkomponenten Einzugsgebiet,
Kanalnetz, Klaranlage und Gewasser eingesetzt werden. Erweiterte Schmutz-
frachtmodelle bilden lediglich das Niederschlags-Abflussgeschehen der Sied-
lungsentwésserung und dessen stoffliche Beschaffenheit detailliert ab, wéh-
rend die Belastung aus Klaranlagen und der Gewasserabfluss vereinfacht
abgebildet werden. Verena.A3 bietet als erweitertes Schmutzfrachtmodell ne-
ben der vereinfachten Nachweisfiilhrung die Moglichkeit zur detaillierten
Nachweisfiihrung.

Als EingangsgrofRen der stofflichen Belastung der Siedlungsabfliisse sind —
sofern keine Daten aus mit der Wasserbehtrde abgestimmten Messprogram-
men verflgbar sind - die Standardvorgaben des detaillierten Nachweises gem.
Arbeitsblatt DWA-A 102-3 / BWK-A 3 als Tagesmittelwerte zu wahlen. Zur
Berlcksichtigung auch kurzzeitiger Belastungsspitzen sind sie entsprechend
der zeitlichen Verteilung des Schmutzwasserabflusses durch Tagesganglinien
der stofflichen Belastung abzubilden. Der Fremdwasserabfluss ist in seinem
Jahresgang zu beriicksichtigen.

Die Gewasserbelastung aus Klaranlagen kann unter Vernachlassigung dyna-
mischer Effekte vereinfacht berechnet werden.

Der Gewasserabfluss des natirlichen Einzugsgebiets und seine stoffliche
Vorbelastung sind durch folgende Bezugslastfalle abzubilden:

 Die hydrologische Nachweisfiihrung erfolgt durch Uberlagerung der
Ergebnisganglinien des Abflusses aus der Siedlungsentwasserung
und aus Klaranlagen mit dem konstanten Gewasserabfluss HQ1 pnat.

« Die stoffliche Nachweisfiihrung erfolgt durch Uberlagerung der Er-
gebnisganglinien der stofflichen Belastungen aus der Siedlungs-
entwasserung und aus Klaranlagen mit dem konstanten Gewasser-
abfluss MNQ und dessen stofflicher Vorbelastung als Mischrech-
nung.

Der Einsatz erweiterter Schmutzfrachtmodelle ermdglicht durch die detaillierte
Abbildung des Niederschlags-Abflussprozesses und des Speicherverhaltens
der Systemkomponenten der Siedlungsentwéasserung ohne wesentlichen zu-
satzlichen Datenerhebungsaufwand eine gegenuber der vereinfachten Nach-
weisfihrung qualifiziertere Bestimmung der mafigeblichen Gewasserbelas-
tungen. Er tragt zudem der Tatsache Rechnung, dass Gewasserglitemodelle,
die den heutigen Ansprichen hinsichtlich Betriebssystem, zeitgemé&Rer Be-
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nutzerfihrung, Langzeit-Kontinuums-Simulation, fachlicher Anforderungen
und Ergebnisbewertung genlgen, derzeit nicht marktverfligbar sind.

Eine umfassende Kalibrierung und Verifizierung erweiterter Schmutzfrachtmo-
delle ist wegen der getroffenen Vereinfachungen i. A. nicht sinnvoll mdglich.
Damit infolge der vereinfachten Betrachtungsweise ohne Modellkalibrierung
und -verifizierung keine ergebniskritischen Fehleinschatzungen getroffen
werden, enthédlt diese Form der detaillierten Nachweisfiihrung Sicherheiten
durch die Verwendung von Tagesganglinien auf Basis der stofflichen Stan-
dardvorgaben des detaillierten Nachweisverfahrens und die vorgegebenen
Gewasserlastfalle.

Ereignisdefinitionen

Die Interpretation der Berechnungsergebnisse verlangt allgemein gultige Er-
eignisdefinitionen. Ereignisse missen zum Zweck statistischer Bewertungen
voneinander unabhangig sein. Zu unterscheiden ist zwischen hydrologischen
Niederschlags-Abfluss-Ereignissen und Belastungsereignissen der Gewasser
zur stofflichen Auswertung.

Niederschlags-Abfluss-Ereignisse

Ein Niederschlags-Abfluss-Ereignis beginnt, sobald eine der Systemkompo-
nenten niederschlagsbedingten Abfluss flhrt. Es endet, wenn keine der Sys-
temkomponenten mehr niederschlagsbedingten Abfluss fuhrt sowie alle Spei-
cher und alle Mulden entleert sind. Diese Ereignisdefinition gilt fir das Ge-
samtsystem.

Belastungsereignisse der Gewasser zur stofflichen A uswer-
tung

Ein Gewasser-Belastungsereignis liegt zeitlich immer innerhalb eines hydrolo-
gischen Niederschlags-Abfluss-Ereignisses, ist aber kiirzer als dieses. Es gilt
zudem nicht fir das Gesamtsystem sondern ist Einleitungsstellen spezifisch.
Es beginnt, sobald die betreffende Einleitungsstelle zum ersten Mal nieder-
schlagsbedingten Abfluss fiihrt und endet, wenn die betreffende Einleitungs-
stelle wahrend des hydrologischen Niederschlags-Abfluss-Ereignisses letzt-
malig niederschlagsbedingten Abfluss fihrt.

Starten der detaillierten Nachweisftihrung

Die detaillierte Nachweisfihrung kann nur gestartet werden, wenn ein System
erstellt oder geladen wurde.

Um die detaillierte Nachweisfihrung zu starten, wéhlen Sie in der Menu-
Gruppe DETAILLIERTER NACHWEIS den Eintrag SIMULATION.

Das Programm o6ffnet nun den Dialog zur detaillierten Nachweisefiihrung, zur
Bewertung der Ergebnisse und zur Berichterstellung.
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Der Dialog zur detaillierten Nachweisfiihrung

Der Dialog zur detaillierten

Nachweisfiihrung umfasst mehrere Seiten, zwi-

schen denen durch Mausklick auf einen Eintrag im Navigationsbaum auf der
rechten Seite umgeschaltet wird.

Uber dem Navigationsbaum sind Felder zur Anzeige des Simulationsfort-
schritts sowie verschiedene Schaltflachen angeordnet, deren Betatigung eine
der folgenden Aktionen auslost:

BERECHNUNG STARTEN
BERECHNUNG ABBRECHEN

ERGEBNISSE DRUCKEN

ALLE FILTER ZURUCKSETZTEN

SIMULATION SPEICHERN

OK

Start die Simulation
Abbruch der Simulation

Aufruf des Druck-Auswahl-Dialogs fur den Ge-
samt-Bericht

Zurticksetzen aller Filter auf den Vorgabezu-
stand (Anzeige aller Ergebnisse)

Speichern der Simulationsergebnisse

SchlieRen des Dialogs

Die Dialog-Seite ,Steuerung”

Simulation ==
Sownan | Berechrung stanen
seann[01.07.1988 ¥] [04:30:00 == Bisnzienings-Ende[01.10.1988 v| [220000 = Animations-Objekt .
Wamungen und Hinweise Niederschiags-Abfluss-Ereignisse System _t| 4| » | w1 |8 | cretieameeeen |
+ Beginy E Dauei Entiastung Simulation speichern
Hinweis = |
02.08.38 08:00:00 03.08 36 13:55 29,02 wahr |+
nnnnnnn o 1 Jahr hne
14 19.08.38 18:00:00 20.08
| oK
15 20.08.35 16:00:00 20.08
21.08.88 11:00:00 2 ot Zeischit | 2/048
17 22.08.88 08:00:00 Z 1,50 Falsch MR IDRRAE
| 8 17,08 Falsen
18 2,00 Falsch
20 533 Falsch
B 417 Faiseh
22 .35 14:0 3,08 Falsch
2 Sw-Ganglrien
Report | o] e | m] & 2 03.09.38 07:00:00 03 1250 Falsch Fw Gangiien
" = Hydrologie
~ Restinhalt Speicher 5440623788 cbm 72 % |2 05.08.88 07:00:00 05
Flichen
+ Uberieftung extern 0,000000000 cbm 11.09.88 19:00:00 1 A128
Mafnahmen
= Nisderschiagsbeastung 18.010,729798205 com 12.09.88 17:00:00 o
Brutio-Hi 18.004,000000000 cbm 13.08.33 05:00-00 13 L]
Regenschrelber
Volumenfehlen/Systeminhat 6,728799205 chm 0,037379467 % 2 13.09.88 20:00:00 15
2:00:00 17.09.
gesanmte CSB-Entlastungs racht 497 g (a128) L 17.09 w0 17.00.
mittlere CSB Entlastungsfrac] 4 kgl (A128) B El 23.09.88 07:00:00
24,08.38 11:00.00 26,
Einletung 1 Abfluss Anforderungen verletzt 33 28.09.88 08:00:00 29.09

Der Kopfbereich der Dialog-Seite enthalt Eingabefelder zur Wahl von Datum

und Uhrzeit des Simulations-

Beginns und des Simulations-Endes sowie zur

Auswahl eines Animationsobjektes.

Die restliche Flache der Dialog-Seite teilen sich 3 Tabellen, in denen Ergeb-
nisse der Simulation dargestellt werden. In der Kopfzeile jeder dieser Ergeb-

nistabellen sind neben dem

Titel Schaltflachen zum Mandvrieren und zum

Ausdruck der jeweiligen Tabelle angeordnet.
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Durchfuihrung der Simulationsrechnung

Zur Durchfuhrung der Simulationsrechnung wéhlen Sie zunéchst Datum und
Uhrzeit von Simulations-Beginn sowie Simulations-Ende, wéhlen - sofern ge-
winscht - ein Animations-Objekt und betatigen anschlieRend die Schaltflache
BERECHNUNG STARTEN.

Das Programm fUhrt nun eine Plausibilitéatsprifung der Eingangsdaten durch
und zeigt die Ergebnisse dieser Prifung in der oberen Tabelle auf der linken
Seite (Fehler, Warnungen und Hinweise).

Folgende Konstellationen werden als Fehler erkannt und fihren zum Abbruch
der Berechnung:

* das System enthéalt keine Komponenten

e das System enthéalt keinen Regenschreiber

* Netz-Komponenten ohne Anbindung an einen Regenschreiber

e Simulations-Ende <= Simulationsanfang

Folgende Konstellationen erzeugen einen Hinweis (die Berechnung wird
durchgefihrt):
« Der Nachfolger einer Komponente ist undefiniert

Folgende Konstellationen erzeugen eine Warnung (die Berechnung wird
durchgefihrt):

« Mischwasser- oder Regenwasser-Netz ohne Gewasserzuordnung

« Einleitungsstelle mit Drosselung und undefiniertem Klartberlauf

* Bauwerk mit undefiniertem Beckenulberlauf

e Bauwerk mit undefiniertem Klariberlauf

e Simulationsdauer < 1 Jahr (die Ergebnisse werden fir 1 Jahr hochge-

rechnet)

Wahrend der Simulation zeigt das Programm im Kopfbereich der Dialogseite
kontinuierlich den Simulationsfortschritt und das aktuelle Simulationsdatum
an. In der Tabelle auf der rechten Seite des Dialogs werden dem Berech-
nungsfortschritt folgend Niederschlags-Abflussereignisse aufgelistet. Nach
Abschluss der Simulation werden in die untere Tabelle der linken Halfte der
Dialogseite wesentliche Kenndaten der durchgefuhrten Simulationsrechnung
eingetragen.

Bereits wahrend des Ablaufs der Simulation kdnnen Sie zu den anderen Sei-
ten des Dialogs wechseln, die kontinuierlich dem Berechnungsablauf folgend
beschrieben werden, um Ergebnisse und Bewertungen einsehen.
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Filtern von Eingangs- und Ergebnisdaten, Berichterz eugung

Durch die von dem Programm erzeugte Fulle von Ergebnisdaten wird unter
Umstanden die Ubersichtlichkeit hinsichtlich der jeweiligen Fragestellung er-
schwert. Das Programm bietet daher fir viele Tabellen Filterfunktionen, die es
Ihnen ermdoglichen, eine lhren Anforderungen entsprechende Auswahl der
anzuzeigenden Daten zu treffen.

= [<alie Ereiarisses =] [pauer === @[] o] > [ m]2

Die Filterkriterien lassen sich hierbei aus Auswabhllisten entnehmen und / oder
in Eingabefelder eintragen.

Die unmittelbar an diese Filterkriterien angrenzende Schaltflache dient der
Rucksetzung der Filter auf den Ausgangszustand. Die Schaltflachen mit den
Pfeilen dienen dem Mandvrieren in der gefilterten Datenmenge.

Die Schaltflache mit dem Druckersymbol dient der Erzeugung eines Reports
der gefilterten Datenmenge und der Vorschau dieses Reports.

Die Dialog-Seite ,Eingangsgrof3en System*

Diese Dialog-Seite zeigt die System-Verknipfung aller Komponenten des Mo-
dells.

Simulation

Eingangsgrofien System

R i e T

la RRB1
RRB1

erlauf. Einletung 1

Einieitung 1

f geschiossenes Siedlungsgebiet

i
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Die Dialog-Seite ,Eingangsgrof3en Einzugsgebiete”

Die Dialog-Seite zeigt die wesentlichen Einzugsgebietsdaten aller Komponen-
ten des Modells.

Simulation

Eingangsgrofen Enzugsgebiete

|

e == CRRINE
I I Ih

Mischwassernetz 1 20,00 10,00 10,00 10,00 7,00 3,81 0s 1,50 3 5m
KEM kumulient 20,00 10,00 10,00 10,00 7,00 3,81

AiB 1 . 20,00 10,00 10,00 20,00 7,00 3,81

RUB urnulisrt 20,00 10,00 10,00 10,00 7,00 3,81

Klérwerk 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0;00 0,00

KLG kumulieit 20,00 10,00 10,00 10,00 7,00 3,81

5, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 £,00

oA Kumlistt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Einleitung 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,81 1
EST 20,00 10,00 10,00 10,00 0,00 3,81

aeschinssenes Siedlunosgsbist e 0,00 0,00 0,00 0,00 7,60 0,00

NET kumulert 20,00 10,00 10,00 10,00 0;00 3,81

Es bedeuten:

Element

Typ

AEK [ha]
AEB [ha]
ANB [ha]

AEBXD
[ha]

TF [min]
QT24 [I/s]
BV [mm]
MV [mm]
n[l

k[-]
SW-Gangl.
FW-Gangl.

Name der Komponente

Klasse der Komponente (KES = Schmutzwasser-Netz, KER = Regen-
wassernetz, KEM = Mischwassernetz, RU = Regeniberlauf, RUB =
Regeniberlaufbecken, RKB = Regenklarbecken, OMA = ortspezifische
MaRnahme, EST = Einleitungsstelle, KLG = Klaranlage, CON =
Connector, NET = geschlossenes Siedlungsgebiet )

Kanalisiertes Einzugsgebiet
Angeschlossene befestigte Einzugsgebietsflache
Nicht befestigte Einzugsgebietsflache

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache

Fliel3zeit

Jahresmittel des Tagesmittelwertes des Trockenwetterabflusses
Benetzungsverlust

Muldenvolumen

Anzahl der Stufen der Speicherkaskade

Speicherkonstante der Speicherkaskade

Nummer der Schmutzwasser-Tagesganglinie

Nummer der Fremdwasser-Jahresganglinie
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Die Dialog-Seite ,Eingangsgrof3en Bauwerke*
Die Dialog-Seite zeigt die bauwerksspezifischen Daten des Modells.

Simulation

Eingangsgrofen Bauwerke ] . . .

=l | | G| 4] [ m]E

Es bedeuten:

Element Name der Komponente

Typ Klasse der Komponente (RU = Regeniberlauf, RUB = Regeniber-
laufbecken, RKB = Regenklarbecken, OMA = ortspezifische Mal3-
nahme)

V [cbm] Speichervolumen

VSR [cbm/ha]  Spezifisches Speichervolumen
QD [lI/s] Drosselabfluss
maxQKU [I/s] Maximalabfluss des Klariberlaufs

Nebenschluss  Bauwerksanordnung im Nebenschluss (Falsch / Wahr)
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Die Dialog-Seite ,Eingangsgrof3en Trockenwettergangl

inien”

Die Dialog-Seite zeigt alle zur Modellierung verfugbaren Schmutzwasser-

Tagesganglinien und Fremdwasser-Jahresganglinien des Modells.

Simulation
SW-Ganglinien
Nr. Name Uhrzeit 0 8 10 1 12 13 14 15 18 17 18 22 2?&‘
0 ausgeglichen 10 L0 L oL Lo L O O RO RO 1O $O L0 10 %10 %50 %50 50 3140 310 10 10 10 10 if
1 Dorf, == 5.000E 6p oo o0 o1 o068 16 19 13 11 08 10 18 30 25 16 08 07 13 18 15 04 01 00 OO0
2 Kieinstadt, 5000-10.000 E 6o oo o1 o2 o4 17 12 17 09 07 1% 17 24 2272 17 14 14 16 16 13 0% 05 03 02
3 Mittelstadt, 10.000 - 50.000 E 62 02 02 03 06 09 11 13 13 14 16 18 20 18 14 12 11 11 11 12 10 07 03 02
4 gdfere Stadt, 50000 - 250.000 E 64 03 03 05 OF 09 10 1Y 2 13 14 16 17 16 14 13 12 1 12 10 08 08 08 05
5 GroRstadt, > 250000 E 66 05 08 07 08 10 10 11 11 12 13 14 15 14 13 11 14 11 10 08 08 0B 0B O7F
5} [Fled BF 64 04 83 03 04 10 1A 1A 14 14 14 13 13 18 13 N2 %Y 1Y 12 1t 6E 11 oF M
7 SP 07 07 06 OF OF O OF 13 5 K5 15 14 14 13 OF 1Z 1% 1% 09 OB 08 08 OB 07
8 HS 64 03 02 02 02 02 085 13 15 1B 17 17 1B & & & 14 12 1% 13 10 OB OB 05
L — = — — =
Simulation
FW-Ganglinien
Nr. Name Monat: 1 2 8 10 " 12 E ‘
0 ausgeglichen 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
= — —

Die Tabellen zeigen neben Nummer und Bezeichnung der Ganglinie die
Stundenwerte der Schmutzwasser-Tagesganglinien und die Monatswerte der
Fremdwasser-Jahresganglinien.
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Die Dialog-Seite ,Hydrologie Flachen®

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der Ab-
wassernetze des Modells.

Simulation

Hydrologie Fldchen ]

Sl = I =

1988 Mischwassernetz 1 KEM 180,04 124,05 0,89 einzel

1888 Gesamtsystem

Simulstion Gesamtsystem

1 Gesamtsystem (385 Tage)

Smustion, Meghwassemetz e wose  2aps 089 so we 12
Michassermetz 1 e E me om wew  mee @ sum e PP

Es bedeuten:

Zeitraum ausgewerteter Zeitraum

Element Name der Komponente

Typ Klasse der Komponente (KES = Schmutzwasser-Netz, KER = Regen-

wassernetz, KEM = Mischwassernetz)

N [mm] Niederschlagshéhe im Auswertezeitraum

Neff [mm] Hohe des abflusswirksamen Niederschlags im Auswertezeitraum

PSI [] Abflussbeiwert im Auswertezeitraum

Qges Gesamtabfluss im Auswertezeitraum

[cbm]

QS [cbm] Schmutzwasserabfluss im Auswertezeitraum

QF [cbm] Fremdwasserabfluss im Auswertezeitraum

QR [cbm] Regenwasserabfluss im Auswertezeitraum

gr [cbom/ha]  Regenabflussspende im Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Hydrologie A128"

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der Ent-
lastungsbauwerke des Systems (Regenuberlaufe, Regenuberlaufbecken,
Stauraumkanale, Regenklarbecken).

Simulation

Hydrologie A128 }

’j‘ alle Zeitraumes j]=é':$3-"f' - L”',:. Lﬁjj @ | «| | m|B
1868 RUB1 4302 35.004 am 12.405 410 Z ] 10 1
1988 Gesamtsystem 012 39.004 801 12.405 410 2 e 1 1 3231
Simuiation Gesamisystem 43.012 39.004 em 12.408 410 2 8 10 1
age 170645 154745 & 1. 754 .216 13.528 B, 0 0 2,31
Simuiation ROB 1 43012 33.004 22595 8.012 12 408 2410 22,25 se8 217 10 323
R0B 1 170,845 154745 sos43 31788 43216 13.528 88,27 2.372 850 a0 23

Es bedeuten:
Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente

QZU [cbm]  Gesamtzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QS [cbm] Schmutzwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QF [cbm] Fremdwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QR [cbm] Regenwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QD [cbm] Drosselabfluss der Komponente im Auswertezeitraum

QKUE Abfluss der Klartiberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

[cbm]

TKUE [h] Dauer des Klariberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

QBUE Abfluss des Beckenulberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

[cbm]

TBUE [h] Dauer des Beckenuberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

n [1/a] Anzahl der Entlastungsereignisse der Komponente im Auswertezeit-
raum

€0 [%] Relative Entlastungsrate der Komponente im Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Hydrologie Mal3hahmen*

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der ort-
spezifischen MalRnahmen des Systems (Ruckhalteanlagen, Bodenfilter).

Simulation
Hydrologie Malknahmen I
’j‘ alle Zeftraume> L“” Bauwerke> L”'.:. L“ L” AR IR A=Y
1988 RRB 1 4.008 151 5 1,17 1 1 1
1988 Gesamtsystem 4.008 3373 151 0. 117 1 1 1
Stmutation Gesamtsystem 4.008 151 6 17 1 1 1
age 1 1 iz 98 1 1 08 4 1 1
i 0! BRB 1 0 151 526 1T 1 1 1
RRB 1 15.900 13.382 98 1 1 2.087 - 1 1
Es bedeuten:
Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente

QZU [cbm]  Gesamtzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QS [cbm] Schmutzwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QF [cbm] Fremdwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QR [cbm] Regenwasserzufluss der Komponente im Auswertezeitraum

QD [cbm] Drosselabfluss der Komponente im Auswertezeitraum

QKUE Abfluss der Klariiberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

[cbm]

TKUE [h] Dauer des Klartiberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

QBUE Abfluss des Beckenilberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

[cbm]

TBUE [h] Dauer des Beckenuberlaufs der Komponente im Auswertezeitraum

n [1/a] Anzahl der Entlastungsereignisse der Komponente im Auswertezeit-
raum

€0 [%] Relative Entlastungsrate der Komponente im Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Hydrologie Gewé&sser*

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der

Gewassereinleitungsstellen des Systems.

Simulation

Hydrologie Gewdasser I

’j‘ alle Zeftraume> L“-a—.f leitungsstelien :J| at :J| - :_” (AR ]

1388 Einleitung 1 22,50 1.620,00

257,73

Simulation Einletung 1 22,50 1.620,00 180,00

Es bedeuten:

Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente
MNQ [I/s] mittlerer Niedrigwasserabfluss der Komponente

HQ1 pnat [I/s]  potentiell naturnaher Hochwasserabfluss einjahrlicher Wiederkehr-

haufigkeit der Komponente

QE1 zul [I/s] zulassiger Einleitungsabfluss der Komponente im Auswertezeitraum

max QE [I/s] maximaler Einleitungsabfluss der Komponente im Auswertezeitraum,

Nummer des zugehdrigen Ereignisses

02 [mg/l] minimaler Sauerstoffgehalt der Komponente im Auswertezeitraum,

Nummer des zugehdrigen Ereignisses

NH3 [mg/l] maximale Ammoniakkonzentration der Komponente im Auswerte-

zeitraum, Nummer des zugehérigen Ereignisses

AFS63 [mg/l] maximale AFS63-Konzentration der Komponente im Auswertezeit-

raum, Nummer des zugehdrigen Ereignisses
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Die Dialog-Seite ,Hydrologie Klarwerke*

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der
Klarwerke des Systems.

Simulation
Hydrologie Kidrweke ]
1988 Klarweerk 1 39.004 Eél 402 E 602 B DE‘E 1
7988 Gesal stem 35.004 30.402 &802 4.008 2Zn
Gesamtsy: 35.004 30402 8602 4.008 1
Gesamtsystem (385 Tage) 154 745 120618 34128 15900 3231
Simulation Klarveerk 1 39.004 30.402 8802 4.008 1
Kidrwerk 1 154.745 120618 34.126 15.900 2H
Es bedeuten:
Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente
JAM [cbm] Abwassermenge im Auswertezeitraum
JSM [cbm] Schmutzwassermenge im Auswertezeitraum
QR, behandelt Behandelte Regenwassermenge im Auswertezeitraum

[cbm]

QR, entlastet [cbm] Entlastete Regenwassermenge im Einzugsgebiet der Kompo-
nente im Auswertezeitraum

e0 [%] Relative Entlastungsrate des Einzugsgebiets der Komponente im
Auswertezeitraum

152



BWK Verena2l Kapitel 16: Detaillierte Nachweisflihrung

Die Dialog-Seite ,Hydrologie Regenschreiber”

Die Dialog-Seite zeigt die spezifischen hydrologischen Ergebnisdaten der Re-
genschreiber des Systems.

Simulation

Hydrologie Regenschreiber |
= = |[-ete zetraume- ][t Regenschrciber BT == = (AR IR
Zeitraum Element N pot. g 0
{rom] [ I
1988 Regenschreiber 1 180,04 n4z ‘600 |
Simulation Regenschreiber 1 180,04 211,42 366,00
M. Regenschreiber 1 71429 838,79 145207 |

m

Es bedeuten:

Zeitraum ausgewerteter Zeitraum

Regenschreiber  Name der Komponente

N [mm] Niederschlagshdhe im Auswertezeitraum

V [mm] Hohe der potentiellen Verdunstung im Auswertezeitraum

Regenstunden Anzahl der Regenstunden im Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Frachten Bauwerke*

Die Dialog-Seite zeigt die Ergebnisfrachten der Bauwerke des Systems.

Simulation

Frachten Bauwerke ]

Lﬂ Lﬂ'—a‘::%-.-’ﬂu-f Lj’ Lﬁ' le @ |« |

RUB 1 Zulauf 43.012 9162 1629 5765 14884 25267
Tup RUB Bl 588 § 1 57 64 217
Zeitraum 1988 Kl 3.410 92 17 334 433 22325
Abfluss 35.004 9.064 1611 5374 14.387 429,25
BRB 1 Zulauf 4.008 93 18 gl 497 2225
Typ OMA Bl 108 1 0 10 12 075
Zeitraum 1988 N'_'i 526 7 1 50 58 117
A 3373 90 17 330 427 2825
RUOB 1 Zulauf 43.012 9.162 1629 5.765 14.684
Top RUB &l 598 [ 1 57 64
Zeitraum  Simulation 0] 3.410 82 17 334
Abfluss 39.004 9.084 1.611 5374 14.387 42025
ROB 1 Zule 6. 646 2287 9.052 1.002,4:
Tep RUB gl 2 22 25! 860
Zeitraum .M. (48] 6 i 1.3 1.71 8827
Abfluss 35.959 £.390 2132 57.078 1.702,00
RRB 1 Zulsuf 98 & =i} 97 222 ;
Tvp oma al 1 0 10 12 0 3
Zeiraun  Simutation K 1 50 58 11
Abiluss 3373 90 17 330 427 2825
RRB 1 Zulauf 15.900 390 73 1.550 1974 88,27
Tep oMA Bl 431 4 1 41 46 2,88
Zeitraumn .M. 1] 2.087 28 & 199 23z 463
Abfluss 13382 357 66 1.309 1,696 112,08
Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente

Typ [cbm] Klasse der Komponente (RU = Regeniberlauf, RUB = Regeniiber-
laufbecken, RKB = Regenklarbecken, OMA = ortspezifische Mal3-
nahme)

Q [cbm] Abfluss im Auswertezeitraum

BSB [kg] BSB-Fracht im Auswertezeitraum

NH4 [kg] Ammonium-Fracht im Auswertezeitraum
AFS63 [kg] AFS63-Fracht im Auswertezeitraum
CSB [kg] CSB-Fracht im Auswertezeitraum

Dauer RW [h]  Dauer des niederschlagsbelasteten Abflusses der Komponente im
Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Frachten Gewéasser*

Die Dialog-Seite zeigt die Ergebnisfrachten der Gewasserbelastungen des
Systems.

Simulation
Frachten Gewdsser 1
Lﬂ le:’ Zeitriume Lj’ L”' ij @ |« |
Einletung 1 Einlsitungen 43012 293 408 976 3228 344 4]
Ubelauf 0 0 0 0 0 000
Zeitraum 1988 MO 180.266 901 54 2704 ] 0,00
Abfluss 223277 1.195 452 3680 3228 344 42
Einletung 1 Einlsitungen 43012 283 408 976 3.228 34442
Uberlauf 0 0 0 0 0 0,00
Zeitraum Simuiation MHG 180.266 a1 54 2704 0 0,00
Abfluss 223217 1.195 462 3.660 3.228 344,42
Einlettung 1 Einlzitungen 170.645 1.164 1.620 3em 12.806 1.386 44
Uberlauf 0 0 0 0 ] 0.00
Zeitraurn LM, MNT 715184 3576 215 10.728 0 0,00
Abfluzs 885.829 4740 1.835 14598 12.806 1.366.44
Es bedeuten:
Zeitraum ausgewerteter Zeitraum
Element Name der Komponente
Q [cbm] Abfluss im Auswertezeitraum
BSB [kg] BSB-Fracht im Auswertezeitraum
NH4 [kg] Ammonium-Fracht im Auswertezeitraum
AFS63 [kg] AFS63-Fracht im Auswertezeitraum
CSB [ka] CSB-Fracht im Auswertezeitraum

Dauer RW [h]  Dauer des niederschlagsbelasteten Abflusses der Komponente im
Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Ereignisse Bauwerke*

Die Dialog-Seite zeigt die Ereignisfrachten der Bauwerke des Systems.

Simulation
Ereignisse Bauwerke }
o O [ lp= | IR
I.-;E'i 108 20 156 266 17.33
430 20 4 48 0 283
0 0 0 0 [} 0,00
1.289 186 157 7 2333
430 21 4 70 283
0 0 o o o 0,00
22, L} o 0 L} 0 0,00
9.68 00:20:00  Abfluss 480 z0 4 70 28
RUB 1 Zulatf 272 78 14 40 17 1,50
Typ RUB 0 0 0 0 [/ 0.00
3 1988 258 nh BU o o a 0 1} 0,00
bis  17.09.88 20:35:00 Abfluss 551 167 30 a2 252 450
RUB 1 Zulauf 92 4 7 28 87 408
T RUB KU 0 0 ] 0 0 0,00
Ereignis 31 1888 1,50 h Bl o (i 0 0 o 0,00
23.05.88 07.00.00 bis 23.09.88 18:30:00 Abfiuss 1.798 513 a1 287 782
RUB 1 Zulauf 1124 158 8 138 282 2092
T KU 0 0 0 0 0 0,00
1988 7,83 0 0 0 0 1] 0,00
bis 26.09.88 00.50:00 Abfluss 1.305 21 1 1 50
81 1 0 1 82
0 L} 0 0 o 0,00
Ereignis 33 1968 18,00 h B 0 0 0 0 [/ 0,00
2808 88 08:00:00 bis 280988 02:00:00 Abfluss 1179 286 51 165 3 783
Es bedeuten:
Ereignis Nummer, Jahr, Dauer, Anfangs- und Endzeitpunkt des Nieder-
schlags-Abfluss-Ereignisses
Element Name der Komponente
Typ [cbm] Klasse der Komponente (RU = Regeniberlauf, RUB = Regeniber-
laufbecken, RKB = Regenklarbecken, OMA = ortspezifische Mal3-
nahme)
Q [cbm] Abfluss im Auswertezeitraum
BSB [kg] BSB-Fracht im Auswertezeitraum
NH4 [kg] Ammonium-Fracht im Auswertezeitraum
AFS63 [kg] AFS63-Fracht im Auswertezeitraum
CSB [kg] CSB-Fracht im Auswertezeitraum

Dauer RW [h]  Dauer des niederschlagsbelasteten Abflusses der Komponente im
Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Ereignisse Gewasser*

Die Dialog-Seite zeigt die Ereignisfrachten der Gewasserbelastungen des
Systems.

Simulation
Ereignisse Gewdsser ]
=l =l tremnsse ~E= === Eluf4fr]m
Einlettung 1 1128 8 11 .‘\.‘- 83 17
a o ] 0 2 0,00
ignis 28 1988 30,92+t 2.045 10 1 A 0 0,00
13.09.88 20:00:00 bi=s 15.09.8802:55.00 31 18 12 0 & 1
Einleitung 1 1 24 13 2 138 21,83
o 3 o o 0 0,00
Er 1988 2233 h 2088 10 1 1 o 0.00
16.05.66 02:00:00 b=  17.08.8800:20:00 535 14 138 21,63
Einleitung 1 272 1 3 < 19 1,50
0 0 o 0 ] 0,00
Er s 30 1988 258 nh 1807 8 [ 24 o 0,00
17.09.88 18:00.00 bis 17.09.8820:35.00 1878 9 28 19 1,50
Einleitung 1 192 1 2 13 442
0 0 o 0 o 0,00
s 31 1988 11,50 h 824 4 ] 12 2 0,00
23.09.88 07.00.00 bis 23.09.88 18:30.00 1.018 2 18 13 442
Einleitung 1 1124 B8 " 17 79 2875
0 0 0 0 ] 0,00
Er s 32 1988 3783n 3341 17 1 50 0 0,00
24.09 88 11.00-00 bis 26.098806:50:00 4 4688 22 12 &7 7 28,75
Einlettung 1 a1 1 20 2!
0 0 0 0 0 0,00
Ereignis 33 1888 18,00 h 817 < 1] 12 ] 0,00
2808 88 08:00:00 bis  29.08 88 02:00:00 1088 5 6 i1} 2
Es bedeuten:
Ereignis Nummer, Jahr, Dauer, Anfangs- und Endzeitpunkt des Nieder-
schlags-Abfluss-Ereignisses
Element Name der Komponente
Q [cbm] Abfluss im Auswertezeitraum
BSB [kg] BSB-Fracht im Auswertezeitraum
NH4 [kg] Ammonium-Fracht im Auswertezeitraum
AFS63 [kg] AFS63-Fracht im Auswertezeitraum
CSB [kg] CSB-Fracht im Auswertezeitraum
Dauer RW [h] Dauer des niederschlagsbelasteten Abflusses der Komponente im
Auswertezeitraum
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Die Dialog-Seite ,Extremwerte Gewasser*
Die Dialogseite zeigt die Extrem- und Mittelwerte der Gewasserbelastung aller

Niederschlags-Abflussereignisse.

Simulation

Extremverte Gewasser ]

14.09.88 01:50.00

16.09.88 02:15.00

1,50

17.09.88 19:10.00

23.09.88 13:15:00

3z
24.09.88 12:55:00

28.09.88 18:50:00

e

Nr 28 Dauer 217 1

= 15.09.88 03:00:00
- 29 Dauer 2217 f
17.09.88 00:25:00
09,88 20:40:00
: 533 h
bis  23.09.86 18:35:00
36,00 h
26,0986 00:55:00
7.25

= 29.09.86 02:05:00

Einleitung 1

Einleitung 1

Einleitung 1

Einlgitung 1

Einleitung 1

Einleitung 1

B

7,083
801

8,156

7208
7.842

0,053
0021

0,043
0,022
o009
0,015
0,022
0.017
0,021
0,015

0,020

0.017

Es bedeuten:

Ereignis

Element

Q[lfs]

QE [I/s]
02 [mg/l]
NH3 [mg/l]

AFS63
[mg/1]

Name der Komponente

maximaler Gewasserabfluss im Auswertezeitraum

minimale Sauerstoffkonzentration im Auswertezeitraum

maximale AFS63-Konzentration im Auswertezeitraum

maximale Ammoniak-Konzentration im Auswertezeitraum

maximaler Einleitungsabfluss Abfluss im Auswertezeitraum

Nummer, Dauer, Anfangs- und Endzeitpunkt des Niederschlags-
Abfluss-Ereignisses
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Die Dialog-Seite ,Auswertung Stoffe*

Die Dialogseite zeigt die Ergebnisse der statistischen Auswertung der stoffli-
chen Gewasserbelastung (Sauerstoff, Ammoniak, AFS) der Einleitungsstellen
des Systems.

Simulation

Auswertung Stoffe 1 Regenschreiber |

][ ate Ergetrisse - e sch (@ ] a| - m
é\ﬂle'{u"‘ﬁ 1 seften 0,200 0,100 3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500
NHa nitel 0,150 0040 3800 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 4,000
0100 0020 1,200 8,000 0,000 25,000 13,000 1,208 25,000

Ereignis-Extremwerte Ereignis-Mitielwerte

T

0 5 5 - T - - - - — -

Ereignis 10 20 0 40 50 &0 70
Einwirkzeit

+ Wert — Grenzwert Hiufigheitsiiasse saiten (n <0 5/a)
— Grenzwert Hiufigkeitskiasse mitel (0,5 <= n <= 4/a) — Grenzwert Haufigkeitsklasse haufig (n > 25(3)

m

Verletzungen der Grenzwerte sind durch ein *-Symbol gekennzeichnet.

Die Zeitachse der Grafiken lasst sich wahlweise logarithmisch oder nicht-
logarithmisch darstellen.

Sie kdnnen die Grafiken zoomen, indem Sie mit der linken Maustaste von
links oben nach rechts unten ein Rechteck aufziehen. In der gezoomten Grafik
kénnen Sie mit der rechten Maustaste den sichtbaren Ausschnitt verschieben.
Um die Grafik wieder auf Originalgrof3e zu bringen, ziehen Sie mit der linken
Maustaste von rechts unten nach links oben ein Rechteck auf. Das Kontext-
menu der Grafik ermdglicht den Export der Grafik in die Zwischenablage und
das Speichern in eine Datei.
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Die Dialog-Seite ,Auswertung Abfluss*

Die Dialogseite zeigt die Ergebnisse der statistischen Auswertung der hydro-
logischen Gewasserbelastung der Einleitungsstellen des Systems.

Simulation
Auswertung Abfluss
jJ alle Ergebnisse > jT‘ Zeitachse logarthmisch (B | | «| » | =
MND 22 [I49]
20— HO1 prat 1620 [i4]
1.900 HOZpnat 1782 (4]
18004
FFOR i sim i Klicken Sie mit der finken
18004~ M austaste auf einen
e | Datenpunkt, um den Wert
b anzeigen zu lassen
1.400
1.300
1200
bl | Werte der Verteilungsfunktion:
1.0004 - S 2
= : 0. Gewssser= 5457 In[T)
= 1767 380856
o 8004-- “ -
700d--- b 189092497
el HO ek 1788 [
5009 --- HO2vtrh 1919 {15
4004 --- - )
B GETwaorh 186 [I45]
20 OE2.voth N7 (s
00—
ol
-1004---
1 2 3
Wiederkehrintervall T [a]
4« HO1+ QE — Funktion HQ1 - QE] = QE [— Funktion QE HQZ,pnat ]

Verletzungen der Grenzwerte sind durch ein *-Symbol gekennzeichnet.

Die Zeitachse der Grafiken lasst sich wahlweise logarithmisch oder nicht-
logarithmisch darstellen.

Sie kdnnen die Grafik zoomen, indem Sie mit der linken Maustaste von links
oben nach rechts unten ein Rechteck aufziehen. In der gezoomten Grafik
kénnen Sie mit der rechten Maustaste den sichtbaren Ausschnitt verschieben.
Um die Grafik wieder auf Originalgrof3e zu bringen, ziehen Sie mit der linken
Maustaste von rechts unten nach links oben ein Rechteck auf. Das Kontext-
menu der Grafik ermdglicht den Export der Grafik in die Zwischenablage und
das Speichern in eine Datei.
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Die Dialog-Seite ,Animation*

Diese Dialogseite wird nach Abschluss der Simulationsrechnung nur dann
sichtbar, wenn Sie vor Beginn der Simulation ein Animations-Objekt ausge-
wahlt haben.

Simulation

Arimation |

~Stewerung

. Zeit  02.07.1988 01:32:30
Mischwassernetz 1 v 1m0

— Abfluss Us] QT [Vs] |

1.000,0

[ riickwarts

Geschwindigkeit:

b ¥
10004 -+~
Scalieung linke dchee———

 mm

1004+ ¥ Logarithmisch

a0
730

CE |

oad i Rotation

rCurgor————————
Zeit  30.0615:4410

Y 702,165
¥ Fadenkrieuz

Faibe ...

als Bitmap in Zwischenablage

@ b ie

0,001

o000 H H H H H H H H H H | H H | H H | | H | | H | als Metafile in Zwischenablage

Grafik speichemn ...

a0:00
0s5:00
10:00
15:00

20:00
.01:25:00
30:00

03.07.0
03.07.0

= & 8583 8 5§ & Daten speichern ...

02.07.23:35:00
02.07.23:40:00

02.07.23:45:00
02.07.23:50:00
02.07.23:55:00
03.07.00:00:00
03.07.00:05:00
03.07.00:10:00
03.07.00:15:00
03.07.00:20:00
03.07.00:25:00 |
03.07.00:30:00
03.07.00:35:00
03.07.00:40:00 |
03.07.00:45:00
03.07.00:50:00
03.07.00:55:00 |

03.07.0
03.07.0
03.07.0
03.07.0
03.07.0

K.opieren

Hilfe

M

=

Ausgewahlte Ganglinien-Daten der als Animations-Objekt gewahlten System-
komponente werden zur Laufzeit gespeichert und lassen sich in ihrem zeitli-
chen Verlauf grafisch darstellen und verfolgen.

Sie kdnnen die Grafik zoomen, indem Sie mit der linken Maustaste von links
oben nach rechts unten ein Rechteck aufziehen. In der gezoomten Grafik
kénnen Sie mit der rechten Maustaste den sichtbaren Ausschnitt verschieben.
Um die Grafik wieder auf Originalgrof3e zu bringen, ziehen Sie mit der linken
Maustaste von rechts unten nach links oben ein Rechteck auf.

Die Steuerung der Animation und deren Darstellung erfolgt mit Hilfe von
Schaltflachen und Schiebereglern, die funktionsabhangig gruppiert sind.
Steuerung der Animation

Die Animation wird mit Hilfe der Schaltflache ,Animation“ im Gruppenfeld
~Steuerung” gestartet bzw. angehalten. Aktuelle Animationszeit und aktueller
Y-Wert werden oberhalb dieser Schaltflache angezeigt. In Abhangigkeit von
der Markierung der Schaltflache ,riickwérts” erfolgt die Animation vorwarts
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oder rickwarts. Mit Hilfe des Schiebereglers ,Geschwindigkeit” lasst sich die
Fortschrittsgeschwindigkeit wahlen.

Skalierung der Werte-Achse

Mit Hilfe des Schiebereglers im Gruppenfeld ,Scalierung linke Achse* ist die
Scalierung der Werte-Achse einstellbar. Dabei bedeutet die Stellung O eine
automatische Scalierung, die Stellung Maximum eine Scalierung auf den
Hochstwert der Datenreihe. Die Markierung der Schaltflache ,logarithmisch®
ermdglicht eine logarithmische Darstellung.

3D-Darstellung

Mit Hilfe der Schaltflache ,3D" im Gruppenfeld ,3D* kann zwischen 2- und 3-
dimensionaler Darstellung umgeschaltet werden. Der Grad der dreidimensio-
nalen Darstellung ist Uber den hierunter angeordneten Schieberegler einstell-
bar. Der Schieberegler ,Rotation dient der Einstellung des Rotationswinkels
bei 3-dimensionaler Darstellung.

Grafik-Cursor

Mit Hilfe der Schaltflache ,Fadenkreuz” im Gruppenfeld ,Cursor* bestimmen
Sie, ob bei einer Bewegung der Maus Uber die Grafik der normale Bild-
schirmcursor oder ein Fadenkreuz angezeigt wird. Oberhalb dieser Schaltfla-
che wird die aktuelle Cursor-Position angezeigt. Die Schaltflache ,Farbe” dient
der Auswahl der Cursorfarbe bei einer Darstellung als Fadenkreuz.

Animationszeitpunkt

Ist die Schaltflache ,Animation“ im Gruppenfeld ,Steuerung” deaktiviert, kann
mit Hilfe des Schiebereglers unterhalb der Grafik der darzustellende Animati-
onszeitpunkt gewahlt werden.

Zwischenablage und Speicherung der Animationsdaten und der Grafik

Die Schaltflachen im unteren rechten Bereich der Dialogseite erméglichen das
Kopieren und Speichern der Grafik als Bitmap oder als erweitertes Windows-
Metafile-Objekt in die Zwischenablage oder in eine Datei, die Speicherung der
Gangliniendaten in eine xml-Datei oder das Kopieren der Daten in die Zwi-
schenablage zur weiteren Nutzung in anderen Anwendungen.
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Ereignis-Simulationen

Nach erfolgter Langzeit-Kontinuum-Simulation kdnnen Ereignis-Simulationen
zur Visualisierung der hydrologischen und stofflichen Ganglinien mit hoher
zeitlicher Auflésung durchgefiihrt werden (vgl.: Kontext-Menu der Komponen-
ten). Die Ganglinien sind als Grafik und in Tabellenform darstellbar.

Ereignisgrafik
Um Ereignis-Ganglinien einer hydrologischen Komponente zu visualisieren

« wahlen Sie im lokalen Menu der Komponente den Eintrag EREIGNIS-
GRAFIK

Die Titelleiste des Dialogfensters zeigt den Namen der gewéhlten Komponen-
te sowie Nummer, Beginn und Ende des dargestellten Ereignisses. Mittels der
Auswabhllisten unterhalb der Titelleiste sind darzustellende Komponenten,
Parameter und Ereignisse wahlbar.

Das lokale Menu der Grafik ermdglicht den Export in die Zwischenablage und
das Speichern in eine Datei. Die rechts hiervon angeordnete Schaltflache er-
moglicht das Kopieren der Grafik in die Zwischenablage.

Zum Vergleich verschiedener Ganglinien kénnen Sie beliebig viele Ereignis-
grafiken gleichzeitig 6ffnen.

¥#1 Mischwassemetz 1: Ereignis 1 - 30.06.1988 04:00:00 - 30.06.1988 06:05:00 (=) B [
~||[nofuss  ~|f1-20.06.1988 04:00.00 - 20.06.1988 08:05:00 | Machlaufiage § -
—Qaps] —ars |

30.06.88 04:00:00
30 06 88 04:05:00

300888 0410:00 }
300688041500}
30.06.8804:20:00}
30.06.8804:25:00F - --4---
30 06 88 04:30:00F + - -~
300688043500 !
30.06.56 04:40:00F ¢ - --4- -
30,0688 04:45:.00}

30.06.88 04:50:00F - --4---
30.06.88 04:55:00

30.06.88 05:00:00

30.06.88 050500 4 ---4----t-foios
3006 88 05:10:00 -
300688051500 4---4---
30.06.88 05:20:00 - - - 4- -~
3006888052500 1+~
30.06.8805:30:00]-+---4---
30 06 88 05:35:00 -

30.06.88 05:40:00 ]

30.06.88 05:45:00 ]

30.068.88 05:50:00 -+ - - - -~
3006880555001 ---4---
30 06 88 05:00:00

30.06.88 05:05:00

Sie konnen die Grafik zoomen, indem Sie mit der linken Maustaste von links
oben nach rechts unten ein Rechteck aufziehen. In der gezoomten Grafik
kénnen Sie mit der rechten Maustaste den sichtbaren Ausschnitt verschieben.
Um die Grafik wieder auf Originalgrof3e zu bringen, ziehen Sie mit der linken
Maustaste von rechts unten nach links oben ein Rechteck auf. Das Kontext-
menu der Grafik ermdglicht den Export der Grafik in die Zwischenablage und
das Speichern in eine Datei.
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Ereignistabelle

Um Ereignis-Ganglinien einer hydrologischen Komponente tabellarisch anzu-
zeigen

* wahlen Sie im lokalen Menu der Komponente den Eintrag EREIG-
NISTABELLE

Die Titelleiste des Dialogfensters zeigt den Namen der gewéahlten Komponen-
te sowie Nummer, Beginn und Ende des dargestellten Ereignisses. Mittels der
Auswabhllisten unterhalb der Titelleiste sind die darzustellende Komponente,
der Teilstrom und das Ereignis wahlbar.

Die Schaltflachen rechts unterhalb der Titelleiste ermdglichen die Erzeugung
eines Reports, das Speichern der Tabellendaten in einer Datei, den Export in
eine EXCEL-Tabelle oder das Kopieren der Daten in die Zwischenablage.

Zum Vergleich verschiedener Ganglinien-Daten konnen Sie beliebig viele Er-
eignistabellen gleichzeitig 6ffnen.

f ¥ Mischwassernetz 1: Ereignis 1 - 30.06.1988 04:00:00 - 30.06.1988 06:05:00 l | (S S
isch A _vr||aofuss  ||1-30.06.1985 04:00:00- 30.06.1988 06:05:00 v | MNachlauftage
Zeit [2 45 [B5E5 (mg] [NH4 [mg/] [4F563 moAT[CSE [mo] [pH [ [tk fmmol] -
30061988 04:50:00 259 251,16 4458 150,00 376,74 7.24 2,50
30 DF 1988 04-55:00 286 236,63 4203 146,68 36056 7.25 252
20.06.1988 05:00:00 £E5 27228 48,37 140,41 424,37 ] 268
30.06.1988 05:.05:00 249 21560 38,35 13052 355,78 7.35 271
30.06.1988 05.10:00 10,00 184.44 3284 125,08 31808 7.35 272
30.06.1988 05:15:00 10,33 178,57 31,85 124,11 311,34 7.36 272
30.06.1988 05:20:00 958 192.07 3419 126.41 2ra 7.3 2.72
30.06.1988 05:25.00 245 21658 852 130,63 35697 | 7.35 2.71
30.06.1988 05:30:00 748 24315 1322 135,32 389,12 7.34 269
30.06.1980 05:35:00 6.76 268,09 4753 13367 41929 ] 268
30.06.1988 05:40:00 .24 28964 51.44 14343 44537 733 267
30.06.1988 05:45:00 5.0 05.58 54.26 145.22 464.65 732 2.66
30.06.1988 05:50:00 571 315,73 56,05 147,33 476,94 732 2,66 e |
20.06.1989 05:65:00 5E0 321,48 57.07 142,33 48390 7.32 2,66 |
30061989 06:00:00 639 33446 59,37 143,58 50233 ] 267
30.06.1988 06:05.00 637 335,79 53,50 143,80 504,01 733 267
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Berechnungsgrundlagen

Temperatur und Verdunstung

Tagesmittelwert der Lufttemperatur T 4 [d]

Die Tagesmittelwerte der Lufttemperatur werden mit folgender Cosinus-
Funktion bestimmt:

Tyur[d] =m—a*cos[2 * 1 * (d - dnin) / 365,242]

Hierin sind Tq4,,+[d] der Tagesmittelwert der Lufttemperatur am Kalendertag d
in °C, m der Jahresmittelwert der Lufttemperatur in °C, a die Halbamplitude
der Cosinus-Funktion in °C und d.,, der Kalendertag mit der geringsten Luft-
temperatur. In Verena.M3 sind als Standardvorgaben fur mittlere deutsche
Verhéltnisse die Daten des DWD fur die Zeitreihe Clinio (1961 — 1990) mit m =
8,2°C, a=8,7°C und dy, = 20 hinterlegt.

Tagesmittelwerte der Wassertemperatur T 4 wasser [d]

Die Tagesmittelwerte der Wassertemperatur werden nach Stefan und
Preud homme 1993 mit folgender Funktion bestimmt:

Td,Wasser[d] = 510 + 0175 * Td,Luft[d]

Hierin sind Tgywasser[d] der Tagesmittelwert der Wassertemperatur am Kalen-
dertag d in °C und Tq4,,x[d] der Tagesmittelwert der Lufttemperatur am Tag d in
°C.

e Tagesmittelwerte der Luft- und Wassertemperatur
= [ufttemperatur ~ =——\Wassertemperatur
19
18
1 ] ~-
%2 P SIS
13 7T A NN
12 4 N
11 pd N,
18 7/ NN
2 7 AN
7 J/ / N \‘
6 / AN ~
5 — -\\.
4
3
% P N
3 ,/ ~
1
-2
0 15 30 45 60 75 90 105120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 320 345 360 275
Tag

Tagesgang der Wassertemperatur: Stundenfaktor f  [h]

Im Gegensatz zur Lufttemperatur unterliegt die Wassertemperatur im Tages-
verlauf nur geringen Schwankungen. In Verena.A3 wird der Tagesgang der
Wassertemperatur mit Hilfe des Stundenfaktors fur mittlere deutsche Verhalt-
nisse mit folgender Cosinus-Funktion bestimmt:

fwlh]=m—a*cos[2* * (h - hy,) / 24]
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Hierin sind fyw[h] der Stundenfaktor der Wassertemperatur zur Tagesstunde h,
m = 1,0, a = 0,13 die Halbamplitude der Cosinus-Funktion und hp, = 5 die
Tagesstunde mit der geringsten Wassertemperatur. Dies fuhrt zu einem som-
merlichen Maximum der Wassertemperatur von 20°C.

Stundenfaktoren der Wassertemperatur

1,15

1,10 /,_.- \_.\
1,05 = ~
1,00

0,95 P

0,90 | T

0,85

0,80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde

Aktuelle Wassertemperatur T wasser|[t]

Die aktuelle Wassertemperatur Tywasser[t] Zzum Zeitpunkt t in °C wird mit dem
Tagesmittelwert der Wassertemperatur Ty wasser[d] des Tages d in °C und dem
Stundenfaktor fur die Wassertemperatur fy[h] der Tagesstunde h berechnet
Zu

TWasser[t] = Td,Wasser[d] * fw[h]

Berechnung des Tageswertes der potentiellen Verduns  tung E gpe: Nach
Oudin

Eingangsgro3en der Berechnung des Tageswertes der potentiellen Verduns-
tung Eqpo SiNd der Breitengrad, die Tagesnummer d und die mittlere Lufttem-
peratur Tq4,1(d) des Tages d.

Umrechnung Breitengrad in Bogenmal3:
FI = Breitengrad / 57.3
(Breitengrad Deutschland: 51,166, Kiel: 54,321, Mlinchen 48,137)
Neigung der Sonne in Bogenmal3:
teta = 0.4093 * SIN(d /58.1 - 1.405)
cosGZ = MAX(0.001, COS(FI) - teta)
gradliniger Zenitabstand zur Sonne:
cosOM = MAX(-1; MIN(1 - cosGZ / COS(FI) / COS(teta); 1))
OM = ARCCOS(cosOM);
durchschnittlicher Zenitabstand zur Sonne:
cosPZ = cosGz + COS(FI) * COS(teta) * (SIN(OM) / OM - 1)
cosPZ = MAX(0.001; cosPZ2)
Radius-Vektor der Sonne
eta=1+ COS(d/58.1)/ 30;
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extra-atmosphérische Globalstrahlung
GlobalRad = 446 * OM * cosPZ * eta;
potentielle Verdunstung in mm/d
Edpot = MAX(0; GlobalRAD * (T4 ux(d)+ 5) / 28.5 / 100)

Literatur:

Oudin, L., Hervieu, F., Michel, C., Perrin, C., Andréassian, V., Anctil, F. and
Loumagne, C., 2005. Which potential evapotranspiration input for a rainfall-
runoff model? Part 2 - Towards a simple and efficient PE model for rainfall-
runoff modelling. Journal of Hydrology 303(1-4), 290-306.

Morton, F.I., 1983. Operational estimates of areal evapotranspiration and their
significance to the science and practice of hydrology, Anhang C. Journal of
Hydrology 66 (1/4), 1-76.

Tagesgang der potentiellen Verdunstung: Stundenfakt or fg[h]

Im Gegensatz zur Wassertemperatur unterliegt die potentielle Verdunstung
im Tagesverlauf groReren Schwankungen. In Verena.A3 wird der Tagesgang
der potentiellen Verdunstung mit Hilfe des Stundenfaktors fg flr mittlere deut-
sche Verhaltnisse mit folgender Cosinus-Funktion bestimmt:

fe[h] =m —a*cos[2 * T * (h - hyy,) / 24]

Hierin sind fz(h) der Stundenfaktor der potentiellen Verdunstung zur Tages-
stunde h, m=1,0, a = 0,9 die Halbamplitude der Cosinus-Funktion und hp, =
2,5 die Tagesstunde mit der geringsten potentiellen Verdunstung.

Aktuelle potentielle Verdunstung E = pt]

Die potentielle Verdunstung Ey«[t] zum Zeitpunkt t in mm/dt wird mit dem Ta-
geswert der potentiellen Verdunstung Egpo[d] in mm/d, dem Stundenfaktor
fe[h] und der Rechenschrittweite dt in min berechnet zu

Epolt] = Eqpodd] * fe[h] / 24 1 60 * dt
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Berechnungsgrundlagen der Kanalisationsnetze

Abflussbildung

Die Berechnung der Abflussbildung der befestigten Flachen erfolgt nach der
Grenzwertmethode. Durchlassige Flachen tragen nicht zum Abfluss der Kana-
lisationsnetze bei. Im Bedarfsfall konnen abflusswirksame durchlassige Fla-
chen jedoch durch ein fiktives Kanalnetz abgebildet werden.

Niederschlag fillt zunachst den Benetzungs-Verlustspeicher BV. Nach Abde-
ckung der Benetzungsverluste gelangt ein dem Anfangs-Abflussbeiwert ent-
sprechender Anteil des Niederschlags NEFF[t] zum Abfluss, der Rest flief3t
dem Muldenspeicher MV zu.

Wird das Volumen des Benetzungs-Verlustspeichers VB zu 0 gesetzt, so
rechnet Verena mit einer Standardvorgabe von 0,3 mm. Wird das Volumen
des Mulden-Verlustspeichers zu 0 gesetzt, so errechnet sich das Muldenvo-
lumen MV [mm] in Abhangigkeit von der mittleren Gelandeneigungsgruppe
NGM des Einzugsgebietes zu

MV = 2,5 — (NGm * 0,5)

Der Zeitschritt abhangige Muldenauffillgrad cm errechnet sich zu
cm[t+1] = MIN(L, 1 - (1 — cm]t] * EXP(-c * NEFF[i+1])
mit c = (PSle - PSla) / MV
PSla = Anfangsverlustbeiwert
PSle = Endverlustbeiwert
MV = Muldenvolumen in mm

Der abflieBende Effektivniederschlag des Zeitschritts errechnet sich zu
NEFF[t+1] = PSle * NEFF[t+1] - MV * (cm[t+1] — cm[t])

Wahrend niederschlagsfreier Zeiten entleeren Benetzungsspeicher und Mul-
denspeicher mit der Verdunstungsrate V in mm/d. Gleichzeitig wird ein Mul-
denversickerungsverlust von 0,072 mm/h in Ansatz gebracht. Hierdurch ver-
andert sich der Zeitschritt abhangige Mulden-Aufflllgrad zu

cm[t+1] = Max(0, cm[t] * EXP(-c * (Epa[t] + 0,072 * dT / 60))

Abflusskonzentration

Die Berechnung der Abflusskonzentration erfolgt mit dem Modellansatz einer
n-stufigen Speicherkaskade (Euler, G.: Regenwasserabflusswellen aus Sied-
lungsgebieten und deren Verlauf im Vorfluter, Seminar Nr. S-6-808-04-8-P
vom 19.10.1978 ,Beeinflussung von Regenwetterabflissen und ihrer Ver-
schmutzung in Kanalisationsnetzen und ortlichen Vorflutern®, Vortrag E, Haus
der Technik e.V., Essen).
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Zu Kalibrierungszwecken kénnen die Parameter n und k der Speicherkaskade
explizit gewahlt werden. Standardmalig ist die Stufenanzahl n mit 3, die Spei-
cherkonstante k mit O vorbelegt.

Ist k = 0, so erfolgt die Berechnung der Speicherkonstante Programm gesteu-
ert zu

k =a*t/(n-1)=0,25* (t + 5— NGM)

mit a =05 (konstanter Faktor)
te =t +t, (Konzentrationszeit in min)
tf (Flie3zeit in min)
ta =5-NGM (Anlaufzeit n min)
NGM (mittlere  Gelandeneigungsgruppe nach
ATV A128)
n =3 (Anzahl der Speicherstufen)

Berechnungsschrittweite dT [min]
Fur die Wahl der Berechnungsschrittweite dT gilt
e dT <= kleinste Speicherkonstante k aller angeschlossenen Netze
» 5/dT ist ohne Rest teilbar
« dT>=0,25
e« dT ist durch 0,25 ohne Rest teilbar

Abfluss der Speicherkaskade Q ., [m°®] zum Zeitpunkt t

Die Berechnung des Abflusses der Speicherkaskade erfolgt nach Scholz
(Scholz, K.: Rekursive Abflusskonzentrationsberechnung, SUG Nr. 38, Febru-
ar 1997, SUG-Verlagsgesellschaft, Hannover) und ist nachfolgend beispielhaft
fur eine 3-stufige Speicherkaskade wiedergegeben:

A — e(—dT/k)

Al =3*A

A2 =3*A?

A3 =A

A4 =(1-AP°

Qabt] = A1*Qab][t-1]-A2*Qab][t-2]+A3*Qab][t-3]+A4*Au*NEFF[t-1]
Qabt-3] = Qablt-2]

Qab[t-2] = Qablt-1]

Qabt-1] = Qablt]

NEFF[t-1] = NEFFIt]

Trockenwetterabfluss Q 1 [I/S] zum Zeitpunkt t

Der Trockenwetterabfluss Qr,[t] wird in Mischwasser- und Schmutzwasser-
netzen berechnet als Summe von Schmutzwasserabfluss Qs,[t] und
Fremdwasserabfluss Qg,[t] unter Berilicksichtigung der Tagesganglinie des
Schmutzwasserabflusses, der Jahresganglinie des Fremdwasserabflusses
und der Trockenwetterzufliisse aus oberhalb gelegenen Komponenten.
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Gesamtabfluss Q [I/s] zum Zeitpunkt t

Der Gesamtabfluss Q[t] wird berechnet als Summe von Trockenwetterabfluss
Qr4[t], Regenwasserabfluss der Speicherkaskade Q,,[t] und dem Regenwas-
serabfluss aus oberhalb gelegenen Komponenten.

Berechnungsgrundlagen der Gewasserabschnitte

An den Einleitungsstellen erfolgt eine Uberlagerung der hier eingeleiteten mit
den aus oberhalb gelegenen Einleitungsstellen zugefiihrten Siedlungsabfliis-
sen und den Abflissen aus Klaranlagen

* mit dem Gewasserabfluss HQ1 pna zur hydrologischen Nachweisfiih-
rung

« mit dem Gewasserabfluss MNQ und dessen stofflicher Beschaffen-
heit zur stofflichen Nachweisfiihrung.

Im Gewadsser erfolgt infolge Translation und Retention eine zeitliche Verschie-
bung und Dampfung der Abflusswellen. Dieser Effekt wird mit Hilfe des Kali-
nin-Miljukov-Verfahrens nachgebildet. Ein stofflicher Abbau (=Selbstreinigung)
wird nicht bericksichtigt.

Zu Beginn der Simulation werden fur jedes Gewasserelement die Parameter
des Verfahrens berechnet. Hierzu werden fur i = 1 bis n erwartete Abflisse
QIi] die Teilftllungshdhe h[i] und die Spiegelbreite B[i] bestimmt.

Die jeweilige charakteristische Lange L[i] und die zugehdrige Speicherkon-
stante K[i] errechnen sich mit

dQ[i] = Qfi] - Q[i-1]

Iw = Wasserspiegelgefalle = Sohlgefalle des Abflussgerinnes
zu L[i] = (Q[i] = dQl[i] / 2) / 1000 / lw * (h[i] — h[i-1]) / dQ[i]

KOl = L] * B[i] * (h{i] - h{i-1]) / dQ[i]
und werden zu Lc und Kc aufsummiert.

Lc = Summe(L[1..n])

Kc = Summe(K[1..n])

Die Speicherkonstante k [min] des Abflussgerinnes wird bestimmt zu
k = Kc/n* Profillange / Lc /60

Die Parameter C1 und C2 der Arbeitsgleichung des Kalinin-Miljuv-Verfahrens
berechnen sich mit der Rechenschrittweite dT in min zu

Cl=1-EXP(-dT /K)
C2=1-k/dT*C1

Die Berechnung des Abflusses Qab aus dem Gewdasserabschnitt erfolgt fur
den Zeitschritt t+1 mit der Arbeitsgleichung des Kalinin-Miljukov-Verfahrens zu

Qab[t+1] = Qab[t] + (Qzu[f] - Qab[t]) * C1 + (Qzu[t+1] - Qzul[t]) * C2
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mit Qzu = Zufluss
Qab = Abfluss
Qab[0]=0
Qzu[0] =0
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Parameter —

Matrix

Die nachfolgende Matrix beschreibt die Frachtberechnungen fir die einzelnen

Komponenten.
Komponente [Teilstrom |Bez. Q BSB NH4 AFS63 CSB GK Berechnung
alle x = dt*60/1000
Netze hausl. h QH24*x*m [Q*ch.BSB Q*ch.NH4 Q*ch.AFS63 Q*ch.CSB Q*ch.GK m=Stundenwert der
SW Schmutzwassertagesganglinie
%ewerbl. g QG24*x*m|Q*cg.BSB Q*cg.NH4 Q*cg.AFS63 Q*cg.CSB Q*cg.GK
W
FW f QF**n 0 0 0 0 Q*cf.GK n=Monatswert der Fremdwas-
serjahresganglinie
RW r QAB*10  |Q*cr.BSB*FN Q*cr.NH4 Q*cr.AFS63 Q*cr.CSB Q*cr.GK
Abfluss |a z.Q+ z.BSB + z.NH4 + z.AFS63 + z.CSB + z.GK +
h.Q + h.BSB + h.NH4 + h.AFS63 + h.CSB + h.GK +
9.Q+ 9.BSB + g.HN4 + 9.AFS63 + 9.CSB + 9.GK +
f.Q+ f.BSB + f.NH4 + f.AFS63 + f.CSB + f.GK +
r.Q r.BSB r.NH4 r.AFS63 r.CSB r.GK
Klaranlage  [Abfluss [a z.Q Q*eta.BSB Q*eta.NH4 Q*eta.AFS63 Q*eta.CSB cGK*Q
Connector Abfluss  |a z.Q z.BSB z.NH4 z.AFS63 z.CSB 2.GK zeitverzogert gem. te
RU Abfluss [a  [z.Q*FA  |z.BSB*FA z.NH4*FA z.AFS63*FA z.CSB*FA z.GK*FA FA=MIN(1.0,QD*x/z.Q)
Uberlauf |k 2.Q*(1-FA)|z.BSB*(1-FA) z.NH4*(1-FA) Z.AFS63*(1-FA) z.CSB*(1-FA) z.GK*(1-FA)
RUB BU b |z.Q*FB z.BSB*FB z.NH4*FB z.AFS63*FB z.CSB*FB z.GK*FB QB=z.Q-(QD+MaxQKUE)*x-
KB V+s.Q
FB=QB/z.Q
Maf3nahmen
Speicher |s s.Q+ s.BSB + s.NH4 + s.AFS63 + s.CSB + s.GK + QN=MIN(z.Q,QD*x)
z.Q*FS z.BSB*FS z.NH4*FS 2.AFS63*FS z.CSB*FS 2.GK*FS FS=MAX((z.Q-b.Q-
QN)/z.Q,0)
Abfluss [a  [z.Q*FN+ |z.BSB*FN + z.NH4*FN + z.AFS63 + s.CSB + z.GK + QS=MIN(QD*x-QN, s.Q)
s.Q*FS 5.BSB*FS*e.BSB|s.NH4*FS*e.NH4 |s.AFS63*FS*e.AFS [s.CSB*FS*e.CSB|s.GK*FS*e.GK [FN=QN/z.Q
Speicher [s  [s.Q*(1-FS)[s.BSB*(1-FS)  |s.NH4*(1-FS) |s.AFS63*(1-FS) |s.CSB*(1-FS) s.GK*(1-FS) |FS=MAX(QS/s.Q,0)
e=1l-eta
KU k |s.Q*FK [s.BSB*FK s.NH4*FK s.AFS63*FK s.CSB*FK s.GK*FK QK=MAX(s.Q-V, 0)
FK=MIN(QK/s.Q, 1)
Speicher_|s 5.Q*(1-FK)|s.BSB*(1-FK) s.NH4*(1-FK) S.AFS63*(1-FK) s.CSB*(1-FK) s.GK*(1-FK)
Einleitung Speicher |s s.Q+ s.BSB + s.NH4 + S.AFS63 + s.CSB + s.GK +
z.Q+ z.BSB + z.NH4 + z.AFS63 + z.CSB + z.GK +
v.Q v.BSB v.NH4 Vv.AFS63 v.CSB v.GK
Gewasser|g s.Q*FS s.BSB*FS s.NH4*FS s.AFS*FS s.CSB*FS s.GK*FS QS=MIN(QD*x, s.Q)
FS=MAX(QS/s.Q,0)
Abfluss _ |a 9.Q —v.Q |g.BSB-v.BSB g.NH4-v.HN4 g.AFS63 - v.AFS63|g.CSB-v.CSB g.GK-v.GK
Speicher_|s s.Q*(1-FS)|s.BSB*(1-FS) s.NH4*(1-FS) S.AFS63 * (1 - FS) |s.CSB*(1-FS) s.GK*(1-FS)
KU k |s.Q*FK [s.BSB*FK s.NH4*FK s.AFS63 * FK s.CSB*FK s.GK*FK QK=MAX(s.Q-V, 0)
FK=MIN(QK/s.Q, 1)
Speicher [s  [s.Q*(1-FK)|s.BSB*(1-FK)  |s.NH4*(1-FK)  |s.AFS63 * (1 - FK) |s.CSB*(1-FK) 5.GK*(1-FK)
Legende: GK Fracht der gel6sten Karbonate
cX Konzentration
z Zufluss
QD Drosselabfluss in I/s
\% Speichervolumen in m® .
eta Reinigungsleistung eines Bauwerks (bei RUB und RKB = 1.0), Ablaufkonzentration einer Klaranlage
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KAPITEL 17

DER INTEGRIERTE INTERPRETER

Grundlagen

Das Programm ermdglicht die Definition von Bewirtschaftungsregeln zur
Steuerung und Regelung der Drosselabfliisse von Bauwerkskomponenten im
detaillierten Nachweis. Bewirtschaftungsregeln werden mit dem Script-Editor
erstellt und durch den integrierten Interpreter geprift und zu Laufzeit ausge-
fuhrt.

Jeder Bauwerkskomponente mit Drosselfunktion (RU, Regenbecken, MafR-
nahmen, Einleitungsstellen) kann ein Script zugeordnet werden. Mit Hilfe ei-
nes Scripts kann der Drosselabfluss der Bauwerkskomponente bei der Lang-
fristsimulation in Abhangigkeit von der aktuellen Zeit, vom eigenen Zustand
oder dem anderer Systemkomponenten (Speicherinhalt, Speichervolumen,
Drosseleinstellung, Zufluss oder Abfluss) gesteuert werden.

Das Script wird ausgefuhrt, wenn der Schalter ,Script aktiv* der zugehdrigen
Systemkomponente aktiviert ist. Das Script wird zum Ende jedes Zeitschritts,
also nachdem alle Systemkomponenten berechnet wurden und ihren Abfluss
weitergeleitet haben (zu diesem Zeitpunkt sind die Zustande aller System-
komponenten bekannt), ausgefiihrt. Durch das Script verursachte Anderungen
der Drosseleinstellungen gelten somit ab dem folgenden Zeitschritt.

Syntax

Der Interpreter verwendet eine Pascal-ahnliche Syntax. Er berechnet mathe-
matische und logische Ausdriicke, fihrt Zeichenketten-Operationen durch und
erlaubt die Verwendung von Variablen, Konstanten und Funktionen.

Ein Script kann eine oder mehrere Anweisungen enthalten. Jede Anweisung
muss mit einem Semikolon (;) abgeschlossen werden.

Der Interpreter unterscheidet nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung.

Reservierte Schlisselworter

Die nachfolgend aufgefiihrten reservierten Schlisselworte diurfen (ebenso wie
die weiter unten aufgefuhrten Funktionsnamen des Interpreters) nicht als Va-
riablen-Bezeichner verwendet werden:

begin do else end proc
repeat then until while self
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Zeichenkettenkonstanten

In Ausdriicken kénnen auch Zeichenketten-Konstanten genutzt werden. Eine
Zeichenketten-Konstante ist eine Folge einzelner Zeichen, die durch einfache
Hochkommata begrenzt ist.

Beispiel: ‘Hello, World!".

Enthalt eine Zeichenketten-Konstante ein einzelnes Hochkomma, muss die-
ses verdoppelt werden.

Beispiel: 'Peter's Buch' wird zu 'Peters"s Buch'

Blocke

Enthalt ein Script mehr als eine Anweisung, so missen diese Anweisungen in
einen Block ,verpackt‘ werden. Blocke beginnen mit dem reservierten Schlis-
selwort begin und enden mit dem reservierten Wort end.

Beispiel: begin
a=3%*2;
b:=4/7,
c:=a”’b;
end;
Operatoren

Zuweisungen

Der Zuweisungsoperator ist :=

Beispiel: a=12+3;

Arithmetische Operatoren

+ Addition Beispiel: a=12+3;
- Subtraktion Beispiel: a:=12-3;
* Multiplikation Beispiel: a:=12*3;
/ Division Beispiel: a:=12/3;
N Potenzierung Beispiel: a:=3"3;

Logische Operatoren

Bei logischen Operationen wird TRUE = 1 und FALSE = 0 gesetzt.

= gleich

<> ungleich

> groRer

>= grol3er oder gleich
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< kleiner

<= kleiner oder gleich
AND und

OR  oder

NOT nicht

Kontrollstrukturen

Der Interpreter unterstiitzt die Kontrollstukturen if...then...else. Enthélt die
Kontrollstruktur mehr als eine Anweisung, so missen die Anweisungen in ei-
nen Block ,verpackt* werden. Blocke beginnen mit dem reservierten Schlis-
selwort begin und enden mit dem reservierten Wort end.

Beispiel: begin

a:=3;

b :=4;

if a < b then begin
c:=‘a<b;
d:=c;

end

else
c:=‘a>b’;

end;

Zusatzlich wird die Funktion if Unterstiitzt:
if (Ausdruck, wertl, wert2)
liefert wertl, wenn Ausdruck wahr ist, sonst wert2

Beispiel: if(a > b, a, b); Ergebnis: a wenn a > b, sonst b

Schleifen

Der Interpreter unterstitzt die Schleifenstrukturen while...do und
repeat...until . Enthalt eine Schleifenstruktur mehr als eine Anweisung, so
missen die Anweisungen in einen Block ,verpackt* werden. Blocke beginnen
mit dem reservierten Schlisselwort begin und enden mit dem reservierten
Wort end. Der Inhalt einer repeat ... until Struktur muss auch dann in einen
Block ,verpackt* werden, wenn er nur eine Anweisung enthalt.

Beispiel: begin
a:=1,
while a<10do begin a:=a+1;b:=a;end;
repeat begin a:=a+ 2; until a=20; end;

end;
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Variablen und Konstanten

Der Interpreter unterstitzt die Verwendung von freien lokalen und globalen
Variablen, Komponenten-Variablen und Konstanten.

Freie Variablen sind untypisiert (variants) und kénnen daher beliebigen Typs
sein. lhnen kann der Wert anderer Variablen, Zahlen- oder Zeichenketten-
Konstante zugewiesen werden. Freie Variablen missen nicht deklariert oder
initialisiert werden. Bei der ersten Zuweisung an eine feie Variable wird diese
automatisch deklariert und belegt. Eine Operation mit einer freien Variablen,
der zuvor kein Wert zugewiesen wurde, fihrt zum Ergebnis NULL.

Glultige Namen fir Variablen dirfen keine Schlisselworte oder Funktionsna-
men sein und sollen eine Lange von 32 Zeichen nicht Uberschreiten. Lokale
Variablen missen mit einem Buchstaben, globale Variablen mit einem Unter-
strich ( _ ) beginnen. Als weitere Zeichen sind Buchstaben und Zahlen er-
laubt. Umlaute und das Zeichen ,[3* durfen in Variablen-Bezeichnern keine
Verwendung finden. Der Interpreter unterscheidet nicht zwischen Grof3- oder
Kleinschreibung.

Lokale freie Variablen werden fir jede Systemkomponente in einem eigenen
lokalen Variablen-Speicher gehalten.

Beispiel: begin
a:=a+1; /l korrekt
b:=c+b; //b=NULL, dacundb vor dem lesenden
Il Zugriff nichts zugewiesen wurde
end;

Globale freie Variablen werden bei dem geschlossenen Siedlungsgebiet in
einem systemweit verfligbaren globalen Variablen-Speicher gehalten. Bei der
Ereignissimulation kann der Zeitschritt abhangige Inhalt der freien globalen
Variablen in der Ereignistabelle fur das ,geschlossenes Siedlungsgebiet* ver-
folgt werden.

Beispiel: begin
_13:=1234; // der globalen Variablen _13 wird
I/l der Wert 1234 zugewiesen
b:=_13; /I der lokalen Variablen b wird der Wert
/I der globalen Variablen _13 zugewiesen
// b hat nun den Wert 1234
end;

Komponenten- und Modellvariablen

Jede Systemkomponente besitzt die Eigenschaften Zufluss und Abfluss; Sys-
temkomponenten mit Speicherfunktion besitzen 4 weitere Eigenschaften (Vo-
lumen, aktueller Speicherinhalt, voreingestellter Drosselabfluss und aktuell
eingestellter Drosselabfluss), auf welche der Interpreter lesend tber Funktio-
nen zugreifen kann. Der Zugriff erfolgt durch Angabe der Eigenschaft als
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Funktionsname (Zufluss , Abfluss, Volumen, Inhalt, Drossel, QD ) und dem
in Klammern und einfachen Anflihrungszeichen eingefassten Namen der
Komponente, deren Eigenschaft ausgelesen werden soll. Die entsprechende
Eigenschaft der aktuellen Komponente kann durch Angabe der Konstante self
als Komponenten-Name ausgelesen werden.

Beispiel: a := Zufluss('Beckenl’); Ergebnis: Zufluss der Komponente Beckenl
b := Zufluss(self); Ergebnis: Zufluss der aktuellen Komponente

Der Eigenschaft QD (aktuelle Drosseleinstellung) der aktuellen Systemkom-
ponente kann ein Wert zugewiesen werden. In folgendem Beispiel wird die
aktuelle Drosseleinstellung der aktuellen Systemkomponente RUB2 zu 100 I/s
gesetzt, wenn der Speicherinhalt der Systemkomponente RUB1 > 1000 m? ist.

Beispiel: if Inhalt’RUB1’) > 1000 then QD := 100 else QD := 25;

Zusatzlich kann der aktuellen Systemkomponente mit einer der Variablen DKI
und DKZ eine vom Speicherinhalt abhéngige oder vom Zufluss abhangige
Drosselkennlinie zugewiesen werden.

Zuweisung einer Speicherinhalt abhangigen Drosselkennlinie:
DKl :='x1, y1, x2, y2, ..... xn, yn';

Die Wertpaare X, y sind FlieRkommazahlen. Die X-Werte (aufsteigend sortiert)
reprasentieren den jeweiligen Speicherinhalt in cbm, die Y-Werte den zugeh6-
rigen Drosselabfluss in I/s. Die Wertepaare werden durch Hochkommata ein-
geschlossen.

Zuweisung einer Zufluss abhangigen Drosselkennlinie:

DKZ :='x1, y1, X2, y2, ..... xn, yn';

Die Wertpaare X, y sind FlieRkommazahlen. Die X-Werte (aufsteigend sortiert)
reprasentieren den jeweiligen Zufluss in I/s, die Y-Werte den zugehoérigen
Drosselabfluss in I/s. Die Wertepaare werden durch Hochkommata einge-
schlossen.

Fur die korrekte Syntax der Eingabe zeichnet der Anwender verantwortlich, es
erfolgt keine Syntax-Prifung durch das Programm!

AulRerdem kann auf die Modellvariablen Zeit (aktueller Zeitschritt) und dt (Re-
chenschrittweite) lesend zugegriffen werden. Dies erlaubt eine Steuerung in
Abhangigkeit von Tages- oder Jahreszeit.

Sonstige Variablen und Konstanten

Now aktuelles System-Datum mit Uhrzeit
Pi die Zahl Pi (3,1415926535897932385)
G2 19,62

Kommentare

Der Interpretertext kann nicht auszufihrende Kommentare enthalten. Kom-
mentare werden durch geschweifte Klammen eingefasst oder durch doppelte
Schrégstriche eingeleitet.

Beispiel: { dies ist ein Kommentar }

/I dies ist ein Kommentar
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Funktionen

Der Interpreter unterstitzt die folgenden Funktionen:

Mathematische Funktionen

Abs (x) Absolutbetrag von x

ACos (x) Arcus Cosinus von x

ACot (X) Arcus Cotangens von X

ASin (x) Arcus Sinus von x

ATan(x) Arcus Tangens von x

Cos(x) Cosinus von x

Cot(x) Cotangens von x

Exp () e

Frac(x) gebrochener Anteil von x

Grad (X) x in Grad

Int(x) Ganzzahl-Anteil von x

Ln(x) natirlicher Logarithmus von x
Log (x) 10er-Logarithmus von x

Max(x, y) Maximum von x und y

Min(x, y) Minimum von x und y

X Mod y Rest der Division von x durch y
Round (x) gerundeter Wert von x als Ganzzahl
Sign (x) Signumvon x: Owennx =0, 1wennx >0, -1wennx<0
Sin(x) Sinus von x

Sart (x) Quadratwurzel aus x

Tan(x) Tangens von X

SinH(x) Sinus Hyperbolicus von x
CosH (x) Cosinus Hyperbolicus von x
TanH(x) Tangens Hyperbolicus von x
CotH(x) Cotangens Hyperbolicus von x

Zeichenketten-Funktionen

Copy (zk, von, AnzahlZeichen)

liefert eine in zk enthaltene Teil-Zeichenkette mit AnzahlZeichen ab Position
von

Beispiel: Copy(abc’, 2, 1); Ergebnis: b
FormatDateTime (FormatString, wert)

liefert den Date-Time-Ausdruck wert als Zeichenkette unter Verwendung von
FormatString
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Im folgenden Beispiel wird mit FormatDateTime die Zeichenketten-Variable s
auf einen Satz gesetzt, der auf eine Besprechung in drei Stunden hinweist.
Der Satz hat die folgende Form: 'Die Besprechung ist am Mittwoch, 15. Feb-
ruar 2000 um 2:30 PM'".

Beispiel: s := FormatDateTime(

m

Die Besprechung ist am " dddd,
mmmm d, yyyy, " um " hh:mm AM/PM', Now + 0.125);
FormatFloat (FormatString, wert)

liefert fir den numerischen Ausdruck wert unter Verwendung von For-
matString einen Zeichenketten-Ausdruck

Beispiel: a := FormatFloat('0.000,0.1); Ergebnis: a = 0.010
Length (wert)
Liefert die Lange der Zeichenkette wert
Beispiel: a := Length(’abc’); Ergebnis: a=3
LowerCase (wert)
konvertiert die Zeichenkette wert in Kleinbuchstaben
Beispiel: a := LowerCase('ABC); Ergebnis: a = abc
LTrim (wert)
entfernt fUhrende Leerzeichen aus der Zeichenkette wert
Beispiel: a:=LTrim( abc); Ergebnis: a = abc
RTrim (wert)
entfernt abschlieRende Leerzeichen aus der Zeichenkette wert
Beispiel: a = RTrim(abc ); Ergebnis: a = abc
Str(wert)
liefert den numerischen Ausdruck wert als Zeichenkette
Beispiel: a = Str(1.223); Ergebnis: a =1.223
StrToDate (wert)
konvertiert die Zeichenkette wert in ein Datum
Beispiel: a := StrToDate('01.01.2005’) + 1, Ergebnis: a = 02.01.205
StrToDateTime (wert)
konvertiert die Zeichenkette wert in einen Datum-Zeit-Ausdruck
Beispiel: a := StrToDateTime('01.01.2005 12:30’) + 12;

Ergebnis: a = 13.01.2005 12:30
StrToTime (wert)
konvertiert die Zeichenkette wert in eine Zeit
Beispiel: a = StrToDate('12:30’); Ergebnis: a =12:30
Trim (wert)
entfernt fihrende und abschlieRende Leerzeichen aus der Zeichenkette wert

Beispiel: a:=Trim( abc 7); Ergebnis: a =abc
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UpperCase (wert)
konvertiert die Zeichenkette wert in GroRbuchstaben

Beispiel: a := UpperCase('abc’); Ergebnis: a = ABC

Datum- und Zeitfunktionen
DayOfMonth (wert)

Liefert den Tag des Monats des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := DayOfMonth(SimTime);

Ergebnis: Tag des Monats des aktuellen Zeitschritts
DayOfWeek (wert)
Liefert den Tag der Woche des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := DayOfWeek(SimTime);

Ergebnis: Tag der Woche des aktuellen Zeitschritts
DayOfYear (wert)
Liefert den Tag des Jahres des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := DayOfYear(SimTime);

Ergebnis: Tag des Jahres des aktuellen Zeitschritts
HourOfDay (wert)
Liefert die Tagesstunde des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := HourOfDay(SimTime);

Ergebnis: Tagesstunde des aktuellen Zeitschritts
MinuteOf (wert)
Liefert die Minute des Monats des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := MinuteOf(SimTime);

Ergebnis: Minute des aktuellen Zeitschritts
MonthOf (wert)
Liefert den Monat des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a := MonthOf(SimTime);

Ergebnis: Monat des aktuellen Zeitschritts
YearOf(wert)
Liefert das Jahr des DateTime-Ausdrucks wert
Beispiel: a = YearOf(SimTime);

Ergebnis: Jahr des aktuellen Zeitschritts
Zeit
Liefert den aktuellen Simulationszeitpunkt
Beispiel: a = SimTime;

Ergebnis: aktueller Zeitschritt
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Komponenten-Funktionen

Zufluss (wert)
Liefert den aktuellen Zufluss der Systemkomponente wert
Beispiel: a := Zufluss('Beckenl’);
Ergebnis: aktueller Zufluss der Komponente Beckenl
Abfluss (wert)
Liefert den aktuellen Abfluss der Systemkomponente wert
Beispiel: a := Abfluss('Beckenl ),
Ergebnis: aktueller Abfluss der Komponente Beckenl
Drossel (wert)

liefert den vorgegebenen Drosselabfluss der Systemkomponente wert

Beispiel: a .= Drosselabfluss('Beckenl’);
Ergebnis: vorgegebener Drosselabfluss der Komponente Be-
ckenl
QD(wert)
liefert den aktuell eingestellten Drosselabfluss der Systemkomponente wert
Beispiel: a ;= QD('Beckenl?;
Ergebnis: aktuell eingestellter Drosselabfluss der Komponente
Beckenl

Inhalt (wert)
Liefert den aktuellen Speicherinhalt der Systemkomponente wert
Beispiel: a := Inhalt('Beckenl’);
Ergebnis: aktueller Speicherinhalt der Komponente Beckenl
Volmen (wert)
Liefert das Speichervolumen der Systemkomponente wert
Beispiel: a := Volumen('Beckenl’);
Ergebnis: Speichervolumen der Komponente Beckenl

Sonstige Funktionen

Show (wert)  zeigt wert in einem Meldungsfenster
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Formatstrings

Nachfolgend sind die unterstiitzten Formatstrings beschrieben:
0

Platzhalter fir eine Ziffer. Enthalt der zu formatierende Wert an der Position
eine Ziffer, an der im Format-String '0' steht, wird diese in den Ausgabe-String
kopiert. Andernfalls wird das Zeichen '0" an dieser Position im Ausgabe-String
gespeichert.

#

Platzhalter fur eine Ziffer. Enthalt der zu formatierende Wert an der Position
eine Ziffer, an der im Format-String '#' steht, wird diese in den Ausgabe-String
kopiert. Andernfalls wird an dieser Position kein Zeichen im Ausgabe-String
gespeichert.

Dezimaltrennzeichen. Das erste '.-Zeichen im Format-String bestimmt die
Position des Dezimaltrennzeichens im formatierten Wert. Alle weiteren dieser
Zeichen werden ignoriert. Das tatséchlich im Ausgabe-String verwendete Zei-
chen wird mit der globalen Variable DecimalSeparator festgelegt. Die Variable
erhalt als Standardwert den entsprechenden Eintrag in der Registerkarte Zah-
len im Modul Landereinstellungen der Windows-Systemsteuerung.

Tausendertrennzeichen. Enthalt der Format-String ein oder mehrere ',
Zeichen, werden in den Ausgabe-String links des Dezimaltrennzeichens nach
jeder Gruppe von drei Ziffern Tausendertrennzeichen eingefiigt. Die Position
und Anzahl der Trennzeichen im Format-String wirkt sich nicht auf die Ausga-
be aus. Sie geben nur an, dass Trennzeichen eingeflgt werden sollen. Das
tatsachlich im Ausgabe-String verwendete Zeichen wird mit der globalen Vari-
able ThousandSeparator festgelegt. Die Variable erhélt als Standardwert den
entsprechenden Eintrag in der Registerkarte Zahlen des Moduls Landerein-
stellungen der Windows-Systemsteuerung.

E+

Wissenschaftliche Schreibweise. Sind die Zeichen 'E+', 'E-', 'e+' oder 'e-' im
Format-String enthalten, wird die Zahl in der wissenschaftlichen Schreibweise
formatiert. Bis zu vier '0'-Zeichen koénnen direkt nach 'E+', 'E-', 'e+' oder 'e-'
angegeben werden, um die minimale Anzahl der Stellen im Exponenten fest-
zulegen. Bei den Formaten 'E+' und 'e+' wird fur positive Exponenten ein
Pluszeichen und fir negative Exponenten ein Minuszeichen in den String ein-
gefugt. Bei den Formaten 'E-' und 'e-' wird lediglich flr negative Exponenten
ein Vorzeichen ausgegeben.

IXXI/IIXXII
In halbe oder ganze Anfilhrungszeichen eingeschlossene Zeichen wirken sich
nicht auf die Formatierung aus und werden wie eingegeben angezeigt.

Trennt Abschnitte fur positive, negative und Nullwerte im Format-String.
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Die Zeichen zwischen dem &auf3ersten linken '0' vor dem Dezimaltrennzeichen
und dem aufersten rechten '0' nach dem Dezimaltrennzeichen werden immer
im Ausgabe-String angezeigt.

Die zu formatierende Zahl wird immer auf so viele Dezimalstellen gerundet,
wie Ziffernplatzhalter ('0' oder '#") rechts des Dezimaltrennzeichens vorhanden
sind. Enhalt der Format-String kein Dezimaltrennzeichen, wird der Wert auf
die nachste ganze Zahl gerundet.

Hat die zu formatierende Zahl mehr Vorkommastellen, als Ziffernplatzhalter
links des "." im Format-String vorhanden sind, werden die zusatzlichen Stellen
vor dem ersten Platzhalter ausgegeben.

Damit fur positive, negative und Nullwerte unterschiedliche Formate festgelegt
werden kénnen, kann der Format-String zwischen einem und drei durch Se-
mikolons getrennte Abschnitte enthalten.

Ein Abschnitt:
Der Format-String wird fuir alle Werte verwendet.
Zwei Abschnitte:

Der erste Abschnitt wird fur positive und Nullwerte, der zweite Abschnitt fir
negative Werte verwendet.

Drei Abschnitte:

Der erste Abschnitt wird flr positive, der zweite flr negative, und der dritte
Abschnitt fir Nullwerte verwendet.

Wenn der Abschnitt fir negative oder Nullwerte keine Angaben enthalt, wird
statt dessen der Abschnitt flr positive Werte verwendet.

Ist der Abschnitt fur positive Werte oder der gesamte Format-String leer, wird
die Zahl im allgemeinen Gleitkommaformat mit 15 siginifikanten Stellen forma-
tiert. Dies entspricht einem Aufruf von FloatToStrF mit dem Format ffGeneral.
Das allgemeine Gleitkommaformat wird auch verwendet, wenn mehr als 18
Vorkommastellen vorhanden sind und im Format-String nicht die wissen-
schaftliche Schreibweise angegeben wird.

Im folgenden Beispiel wird die Anzeige als FlieRkommazahl mit 2 Nachkom-
mastellen und mindestens einer Vorkommastelle erzwungen

Beispiel: FormatFloat('0.00,.1); // ergibt: 0.10

Die Arbeitsweise des Interpreters

Der Interpreter fuhrt vor Beginn der Langfristsimulation eine Syntaxprifung
und eine lexikalische Analyse des Scripts durch. Im Anschluss erfolgt eine
Ubersetzung der zu interpretierenden Ausdriicke in einer maschinennaheren
Zwischensprache. Werden hierbei Fehler im Script entdeckt, so werden Feh-
lermeldungen angezeigt und die Simulation abgebrochen.

Die eigentliche Berechnung des Scripts (Interpretation der maschinennahen
Zwischensprache) erfolgt zum Beginn jedes Zeitschritts.
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Beispiel: Gesteuerte Entleerung eines Regenklarbeck  ens

In folgendem Beispiel soll das Regenklarbecken RKB1 gesteuert nach Re-
genende mit 5 I/s entleert werden. Ein Uberlaufen unterhalb liegender Entlas-
tungen des Mischsystems kann ausgeschlossen werden, wenn der Spei-
cherinhalt des im gleichen Entwasserungssystem angeordneten RUB1 <= 0
m? ist.

Beispiel: if InhaltC’RUB1’) <= 0then QD :=5 else QD :=0;
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Beispiel: Drossel-Kennlinie

Das nachfolgende Beispiel erlautert die Verwendung einer Drosselkennlinie
fur ein Regenuberlaufbecken mit Hilfe eines Bewirtschaftungsscripts.

Fur das Regenuberlaufbecken ist folgende vom Speicherinhalt abhangige
Drosselfunktion gegeben:

Speicherinhaltin m * | Drosselabfluss in I/s

0,0 8,0

0,4 36,1

11,4 85,0

27,8 104,3

54,0 122,4

130,6 151,4

221,4 175,8

310,8 197,2

397,6 216,4

Diese Drosselfunktion kann durch nachfolgendes Script abgebildet werden:
begin

i := inhalt(self);

x1:=0;x2:=0.4; yl1:=8; y2:=36.1;

if i > x2 then begin x1 := x2; y1 :=y2; x2 := 11.4;y2 := 85;
if i > x2 then begin x1 := x2; y1 :=y2; x2 : = 27.8;y2:=104.3;
if i > x2 then begin x1 := x2; y1 :=y2; x 2:= 54, y2:=122.4,
if i > x2 then begin x1 := x2; y1 :=y2 ; X2 :=130.6; y2 := 151.4;
if i > x2 then begin x1 := x2; y1 := y2; X2 :=221.4;y2 := 175.8;
if i > x2 then begin x1 := x2; y1 1=y2; x2 :=310.8; y2 := 197.2;
if i > x2 then begin x1 := x2; yl:=y2; x2 :=397.6; y2 := 216.4,
if i > x2 then begin x1 := x2; yl :=y2;
end;
end;
end;
end;
end;
end;
end;
end;

QD :=yl+(y2-yl)/(x2-x1)*(i-x1);

end;
Dies entspricht der Zuweisung

DKl :=
'0,8,0.4,36.1,11.4,85,27.8,104.3,54,122.4,130.6,151 .4,221.4,175.8,310.8,197.2,397.6,216.4’;
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